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290 M.-A. AMPERE.

XX.
NOTE LUE A LA SEANCE DU 24 JUIN 1822;

Par M.-A. AMPERE (1).

La détermination de la constante &, dans 'expression de 'action
mutuelle de deux portions infiniment petites de courants électri-
ques, que j’ai communiquée le 10 juin dernier i I’Académie, m’a
conduit & mettre celle expression sous la forme trés simple

2t d2(y/r) ,
o deS,
Vr dsds
ou
w arddr—drdr
2 e

2

dans laquelle on peut supprimer le facteur constant 5;—’ Cette
transformation m’a conduit & deux résultats que je vais faire con-
naitre en peu de mots :
1° L’action suivant la droite MM’ qui joint deux éléments de
courants électriques est
: _erddr—drdr

ri ?

pour lavoir suivant M1, muluipliez par cosMMW'T'— _a®
ds
VOUs aurez

d dr'\2
1 ard'rdd'r—drdr'* (T) )
ds’ rt Tods

intégrant par rapport a d, on a, pour I'action de Bm sur ce petit

arc ds’,
1 fdr\? ,

() Publiée d’aprés le manuscrit autographe d'Ampére, tré des Arcluves de
I'Académie des Sciences. (J.)
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NOTE LUE A LA SEANCE DV 24 JUIN 1820, 291

i

; __ . dr v
Si BM forme un circuit fermé, r et — feprennent les mémes va-

leurs aux deux limites, et l'inlégrale est nulle, d’olt 1l suit qu’il
n'y a point d’action sur une petite portion de courant électrique
dans la direction de cette petite portion, de la part d’un circuit
fermé et, par conséquent, aussi de la part d'un aimant. D’on il
suit que l'action exercée par un circuit fermé ou un aimant, est
dans un plan perpendiculaire & la direction de la petite portion
soumise & cette action.

Réciproquement, et en vertu du méme calcul, la petite portion
de courant électrique ne tend & faire mouvoir un circuit fermé et,
par suite, une particule d’aimant, que dans une direction perpen-
diculaire A la sienne, résultat qui me parait confirmé par presque
toutes les expériences ou l'on a observé les effets de la force dont
nous parlons.

2° 1l y a une action mutuelle entre deux portions infiniment
petites d'un courant électrique rectiligne. On obtient la valeur de
cette action en faisant les deux angles « et 3 égaux a zéro. On

trouve ainsl
gh dsds

2 r2

b

le signe — qui précéde cette valeur montre qu’elle est répulsive,
el sa valeur fait voir qu’elle est égale 4 la moilié de I'attraction
que ces deux petites porlions exerceraient a4 la méme distance,
s1 elles étaient situées dans un méme plan, dans des directions
paralléles, toutes deux perpendiculaires a la droite qui en join-
drait les milieux. Il me semble qu’on ne peut guére douter que le
phénoméne connu sous le nom de mouliret électrique, et qui
me parait le premier exemple des effets de 'action électrody-
namique, ne soit di a cette répulsion entre les petites portions
d'un méme courant élecirique; ce courant existe alors, en effet,
parlie dans le conducteur mobile du moulinet, partie dans l'air (*).

(") Dans un article sans nom d’auteur, mais évidemment d’Ampére, inséré dans
le Bulletin de la Societé philomathigue, novembre 1822, dans le Journal de
Physique, t. ACV, p. 248, octobre 1814, et, enfin, dans le Recueil, p. 325, on trouve
la transformation suivante de la formule élémentaire ©

L’action qui s'exerce entre les deun éléments suivant la ligne MM’ qui les forme

étant
—u'rtd(rtd'r),
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si 'on dispose par 3 l'angle que fait MM' avec la direction de "élément, on a

dr
73

COSB —=_=— ',—s

¢t, par suite,
u'd's'rrd(rkcosd);

en décomposant cette action en deux autres, 'une dirigée survant I'élément, 'autre
perpendiculaire, on a, pour la composante suivant I'élément,

w' ds' rkcosBd(rkcosp)  } w'ds'd(r* cos?d),

et pour la composante perpendiculaire i I'élément,
u ds'rtsinBd (rfcosp) — ] w' ds tang B (#* cos* ).
En remarquant que
d(r* cos*BlangB) = d (r¥*sinPcosP) = r*d3 + tang Fd (r** cos’f),
on peut mettie celte derniére sous la foime

Lu'ds' [d(ritsimBcosB) — r¥*dp],
ou, puisque 24 —1  n,
o 51 B cos d3
; wds (d ——]%?'E e ’-J‘—_,{):v
ct, enfin, s1 7 = 2,
{ of ,8nBeosB  dBN
2 ¥ (‘1 , » ) (1)



