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Lerrae de M. Ampére & M. Gerhardi sur divers
phénoménes electro-dynamiques. .

« Moxsizux,

» a1 mille remercimens & vous faire de1’exemplaire
de vos observations sur l'ouvrage de M. le chevalier
Leopoldo Nobili, que vous avez en la bonté de m’en-
voyer, |

» Les réponses que vous faites & plasienrs objections
proposées dans cet ouvrage conire quelques parties de
ma théorie des phénoménes électro-dynamiques m’ont
pare en général trés-justes, et je pense qu’elles ne lais-
seat rien & désirer sur ce sojet. La plupart s'étaient pré-
tentées & mon esprit quand je lus I'ouvrage de M. Leo-
poldo Nobili, ouvrage ou se trouvent d'ailleurs des
techerches sur diverses circonstances des phénoménes
dectro-dynamiques qui m’ont paru pleines d'intérét.

» Vous avez ' trés-bien montré, Monsieur, que les
résultats de toutes les expériences décrites dans cet on-
wage sont entidrement conformes & ce qu'on déduit de
la maniére dont j'ai expliqué les phéneménes électro-
dynamiques. Je crois cependant devoir ajomter deux
observations & celles que vous avez faites sur ee sujet.
La premiére est relative 4 ce que, dans ma letire &
M. Faraday, en date du 18 avril 1823, j’avais dit.qae
Faction mutuelle de deux eircuits fermés ou de deux
usemblages de circuits fermés ne peut produire le
mouvemens de rotation continue dans I'un de ces cir-
cuits ou de ces assemblages. ( ¥oyez mon Recusil & Ob-
servations électro-dynamiques, page 366.) Vous avez
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raison, ainsi que M. de Nobili, de me reprocher d’avoir,
dans ce passage d’'une lettre écrite rapidement, énoncé
d’une manidre trop générale une chose qui n’est vraie
que des circuits fermés, ou assemblages de circuits fer-
més qui sont solides , c’est-d-dire, de forme invariable
dans toute leur étendus. Qu’elle soit vraje dans ce cas,
c’est ce qu'il vous sera facile de vérifier, parceque, dans
tontes les positions. des deux cirepits fermés oir I'mn
d’eux tend & imprimer & I'autre un mouvement de rota-
tion continge , il arrive, & masure que ce mouvement a
lien , .que le circnit fermé mobile vienl s'appuyer syr
Yauire, et gue le mouvement ne peut continuer qu'au-
tamt que ['un des deux circnits a, dans I'endroit oa ils
se rencomtrent, une porgion liquide que l'antre puisse
traverser. Mais si j'ai eu tort, dans le passage en ques-
~ tion de ma dettre A M. Faraday, de ne pas énoncer cette
restrictipn en disant ; ‘x Des circuity fermés solides et
» de forme invarjable daps tonte leur éiendme », c'est
que je pensais quon verrait bien, ep lisant ce pas-
sage, que j'entendais panler seulement de cette sorte de
cincuits, puisgue I'expérience méme de M, Faraday, ou
ua aimant tepene contindment autpur d'un condactesr
vertical, m’était connne depuis long-temps, et qn’il est
#vident que, d’aprés ma formule, le monrement contina
.de rotation doit avoir lieu, dans ce cas, soit que le con-
pant électrique traverse ou ne traverse pas P'aimant,
pourvu que le mercore dans lequel il est établi puisse
- ¥onyxir pour laisser passer cet aimant, en un.mat, pourvu
que Je circuit fize soit en pastie liquide, J'étnia d’antant
phns fondé 4 .penser que L'on restreindraitauxcivcmits fer-
més solides ce que je digais:relativenent i I'impossibifité
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de produire un mouvement de rotation continue par leur
xtion mutuelle, que cette restriction , onbliée dans ma
leyre 3 M, Faradsy, était énonpée de la maniére la plus
compléte dans deux autres emdroits de mon Recueil
d Observations electro-dynamigyes.

v Voici comme je me snis exprimé a la page 235 de
¢ Recueil : « Dés que j'eus connaissance, a la fin
» doctobre 1821, du Mémoire o M. Faraday dvait
» publié, pen de temps avparavant, son jmportante
» découverte du monvement continu de rotation d'um
» condngtenr voltaique sutonr d’un aimang, et d’un ai~
» mant autour d'un condmcieur, et on il avait anmoncé
» qp’il p’avail pu faire tonrner, par 'actjon.de ce der-
» pier, un aimant autopr de son axe, je cherchai a pro-
» dyire cette sorte de mouvement en faisapt agir des
¥ 2imans , disposés de toutes les manigres gue je pus
» imaginer, sur les conducteurs mobiles dont je m’érais
» servi jusqu’alors dans toutes mes expériences, et dons
» les deux extrémités se trouvaient dans I'axe de rota-
» tion. Je parvins bientdt & ce résultat géméral, que
» tant que celte circonstance alieu dans un conductenr
» dont toutes les parties sont lices invariablement entre
» elles, le mouvement continn de rotatiop est impos-
» sible, et il me fut facile d’en conclure qu'il I'est éga-
» lement par l'action mutuelle d’'on aimany gt d'ua
» circujt fermé de formgq invariable, puisqu'un tel cjre
» cuit geut tayjours &tre considdré camme la rénnion
» de deyx portions de conducteurs dont les extrémités
» sont dans un méme axe de rotatiop pris g‘avolpnu?. »

» Eta la page 356, en répéiant qu'il est impossible
de produire ceule sorte de mouvement en cmployant




(376)

seulement des aimans ou des conducteurs solides for~
mant des circuits fermés, j'ai expliqué, par une not
placée au bas de cette page, I'expression conducteurs
solides en ces termes : « On entend ici, par cette expres-
sion, que toutes les parties de la portion du conduc-
teur qui forme un circuit fermé oun presque fermé
sont invariablement liées entr'elles, et ne' peuvent
changer de situation respective. Lorsque cette portioa
est composée de deux ou de plusieurs pidces mobiles
séparément, ou qu'elle est formée en tout on en par-
tie d'un liguide conducteur, le mouvement de rotatio
continue devient possible. »

¥ ¥ 2 ¥ ¥ ®w w ¥

» Vous voyez, Monsieur, que la restriction qui rend
exact ce que j'ai dit sur le cas ol le mouvement de ro-
tation devient impossible est exprimée de la maniére I
plus expresse dans cette note, qui se trouve dans mos
‘Recueil, immédiatement avant ma lettre & M. Faraday,
et qui y a été publiée il y a plus de deux ans.

» La seconde observation se rapporte & la remarque

que vous avez faite page 16 de votre Mémoire, sur ce
que, d’aprés la valeur

w m* i’
29
que j’ai donnée & la page 28 de mon Précis de la Theo-
rie des phénoménes électro-dynamigues ; pour repré-
senter le moment de rotation produit par I'action d'm
solénoide électro-dynamique sur un conducteur, action
qui peut en général étre assimilée & celle qu'un aimant
exercerait sur le méme conducteur, vous avez trouvé
qu’en aupposan que les deux extrémités du conductex

(cos 6’ — cos 87 — cos 0,'=}- cos 6;"),
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%t les deux poles du solénoide ou de I'aimant sont & Ia
fois dans I'axe de rotation, le mouvement continu au-
tour de cet axe devait avoir lien quand un des poles est
eatre les deux extrémités du conducteur, et I'antre polé
 bors de I'intervalle compris entre ces extrémités. Co
résulat de ma formule est d’accord avec celui de I'expé-
rieace qu'on fait au meyen de V'appareil représenté ici
(Bg.1), quoique, dans cet appareil, I'extrémité infé~
rieare N du conducteur mobile M A BN qui plonge
dis le mercure de la coupe PQ ne se termine pas
pricisément & I'axe. Cela vient, d'une part, de ce que
ks cosinns des angles 0 et 6 ", relatifs & I'extrémité N,
te différent que trés-pen des valeurs —1 et 41 que
prendraient ces cosinus si elle était exactement daes
l'xe; et d’autre part, de ce que la valenr.du moment
de rotation en fonction des angles ¢’, ¢, 6./, 9  est ap~
plicable & ce cas paxce que les divers points du condace
tear sont & des distances des courans de l'aimant bean-
tup plus grandes sque les rayons des circonférences
décrites par ces courans. Mais si I'on pouvait supposer
que le conducteur pénéirant dans I'aimant vint se ter-
iner & un point D de I'axe situé dans l'insérienr de cet
dimant, on ne pent plus dire précisément ce qui anrait
liew dans cette supposition , impossible d'ailleurs & réa-
liser. En effet, les points de la portion CD du conduc-
teur mobile se trouvant comme infiniment prés des
courans de 'aimaent, on ne pourrait plus considérer les
rayons des circonférences que décrivent. ces courans,
comme trés-petits relativement anx distances emtre elles
¢t les- points dont nous parlons; das-lars 'expression
da moment de rotation qui a éié calculée en négligeant
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les puissances de ces rayons, supérieure & la troisidme,
. cesserait de donner la valeur de ce moment. C'est pour-
quoi , lorsqu’on remplace, dans 'appareil que nous
venons de décrire, I'aimant par une hélice électro-
dynamique , il y a encore mouvement de rotation cos-
tinue tant que lextrémité inférieure N du conductenr
mobile est en dehors de cette hélice, comme elle st
e8 dehors de I'aimant L L' ( fig. 3 ); maig si, pette héliee
ayant toujours pour axe celui autour duquel le conduc-
teur mobile est assujetti & fourner, on dispose le con-
duptear mobile comme on le voit (fig. 2), de manidre
que son extrémité inférienre N soit, comme la supé
rieure M, exactement dans I'axe, en faisant passer h
portion horizontale BC de ce conducteur entre les
spires de I’hélice, il n’aura plus aucune tendance i
toprner antoyr de l'axe de ces spires, parce que pour
chacune d'elle il y aura sur BC un’ point O tel quele
moment de rotation que 'action de la spire imprime i
la portion M .4 B O pour la faire tourner dans un sens
sera détruit par pn moment égal et de signe contraire
résultant de Paction de la méme spire pour faire tourner
la portion OC en sens contraire. L'opposition de ces
deux actions n'a évidemment lieu que parce qtre h
portion OC du vondacteur mobile se trouve dans l'in-
tévieur de I'kélice, tandis que la portion M £ B0 et
en dehors : or, cette circonstance ne peut avoir lien
sans qu'il y ait des points du conducteur mobile & une
distance des deux spires enwe lesquelles il passe moin-
‘dre que celle d’une spire i 'autre, et dés-lors la valeur
du moment de rotation en fongtion des angles ¢',67, ¢’ ¢
n'est plus applicable puisqu'ele repose sur ces deux
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suppositions que la distsnce de deux eourans circulaires
consécatifs est infiniment petite,, et que celle des divers
points dg condnctenr mobile i ces couraas est trés-grande
relativenent aux rayoms des cercles qu'ils décrivent.
Ce cas ol la valenr trouvés pour le moment de rotation
w'a plus lien est au reste particulier aux hélices électro-
dymamiques , et ne peut exister & I'égard des aimans,
puisque le copduetenr mobile ne pout passer entre les
comrans éleciriques amxquels ils doivemt leurs pro-
priélés, et que les rayons des cercles décrits par ces
coursps sont d'une petitesse de I'ordre des dimensions
des particules dos corps.

» De tout cela it ne rdeulte audnne dissemblance réelle
eoire la manidre d’agir d’un aimant et celle d'un solé-
acide électro-dynqamique ; on voit que hélice que nous
mbstituons & ¢a dernier agit comme 'aimant, & I'excep-
tion du seul cas ok une portion du conducteur mobile
Passe entre ses spires, et s’étend dams 1'intérieur de
colie hélice , eé qui ne peut avoir lien & I'égard de I'ai-
mant dont les courans circulaires entourent chaque par-
ticule. On voit en méme temps pourquoi la valeur du
moment de rotation rappelée plus hiut cesse, dans le
méme cas, d’exprimer 'action de I'hélice , quoiqu’elle
reprisente tonjomrs exactement celle-des aimans; ét
comment ls rotation cemtinue du conducteur mobile,
disposé comme dams la fig. 1, n'est nullement ‘¢on-
traire au eas d'équilibre dont j’ai déduft, entre les deux
constantes. k ot x de ma formule, la relmion -~ "

"l{ o T be sty

2k+n=1, "

Y ung .t TR I T S o

qune tai consmtéaparl’exflérience déerite aux pag/ 81y

]
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et 312 de mon Recueil d’'Observations électro-dyno
miques. Dans cette expérience, Péquilibre a lieu entre
les deux actions exercdes par' le conducteur circulaire
horizontal; la premiére, dans un sens, sur la portionda
conducteur mobile qui répond & I'intérieur de e conduc-
teur circulaire; la seconde, en sens contraire, surh
portion du conducteur mobile qui lui est extérieur : or,
dans I'appareil (fig. 1), ce dernier est tout extérieur i
I'aimant, il n'y a donc d’action que dans un sens, etk
mouvement de rotation continue en est une sunite néces-
saire. 1l est inutile d’ajouter que si les actions exercéss
par le condacteur horizontal sur les denx portions do
conducteur mobile domt je viens.de parler tendent i le
faire tourner en-sems opposés, cela vient de ce que ke
courant de ce dernier conducteur ae.peut aller, en s'sp-
prochant de celui'da conducteur horizontal dans une de
ces deux portions sans aller en s’en écartant dans I'autre
et réciproquement.

» Au reste, comme la munére domt j'avais déterminé
la relation

2k4ne=1 _
n'était peut-8tre pas assez rigourense parce que je v'+
vais vérifié que sur un comrant décrivant, soit une-ci~-
conférence entiére, soit une demi-circonférence, ce-qui
aprait di I'édtre, sur chaque élément diwcourant eirculiire
hgrizontal : c’est paurquo: j'ai.imsginéun autre instroe
;ment & l'aide duquel on obtient émire'is et £ la méme
relation d’une maniére plus simpley et on évite en mime
temps I'inconvénient dont je vi,pns de parler, parce qﬂi
Vexpérience que je fais avec cet instrument prours
,divectement. gue Y'action dun kirguit:fesmé sur nn g4
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ment de courant électrique est toujours pespendiculgire
ila direction de cet élément, ce qui suffit pour démontrer
que 3k 4 n=1, ainsi que je le ferai voir dans ype
Note que je compte bientdt publier, et oii se trouvera
la description de I'instrument représenté 1;;; (fig. 3).

» Jai I'honneur d'étre, etc. »

‘Paris, 16 aofit 1825.

MimoirE sur une nouvelle Expérience électro-
dynamique , sur son application a la formule
qui représente laction mutuelle de deux élé-
mens de conducteurs wvoltaiques, et sur de
nouvelles conséquences deduites de cette for-
mude. . I .

Pan M. Aurkre.

r !

(La & PAcadémie royale des Sciences, dens la séance du
12 septembre 1825.)

-

La maniére dont j’'ai déterminé la relation des'deux
coefliciens de la formule par laquelle j'ai représemé
I'sction mutuelle de deux élémens de courans électri-
ques dans le Mémoire que j’ai lu 41’ Académie le 10 juin
1822, étant sujette & quelque difficulté, j’ai cherché &
éablir cette relation d’'une maniére plus simple et phw
directe : j'y suis parvenu aisément & 'aide d’un instru-
ment que je vais d’abord décrire; j’exposerai ensuite
quelques nouveanx résuliats que j’ai déduits de la méme
formule.



