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que le circuit ne lul opposera plus I'obstacle d’une iso~
Jation trés-considérable. 1 est aussi facile de voir que la
quantité de I'électricité déyeloppée par cette ‘excitation
continuelle qui a lieu dans les ¢ircuits doit ére d’au-
tant plas grande que le circuit est plus parfait conduc-
teur. Ainsi, le circait thermo-électrique donnera une
quantité d’électricité incomparablement plus grande que
celle qu'on pouvait tirer d’aucun autre appareil qu’on
ait inventé jusqu’a notre temps. Si a I'aide des anciens
circuits on a décomposé successivement I'eau , les acides
* et lesalcalis, il n’est pas hors des limites de la vraisem-
blance qu'on parviendra, par le nouveau, a décomposer
les métaux mémes , et & compléter ainsi le grand change-
ment qu’a commencé dans la chimie la pile de Volta.

Exrearr dune Lettre de M. Ampére a
M. Faraday.
Paris, 18 ayril 1823.

\ Mormsieun,
' /

‘Le temps m'ayant manqué pour répondr:e ala derniére
letre que vous m’avez fait 'honneur de m’écrire avec
autant de détail quej’aurais voulu le faire,, je me bornerai,
dans celle-ci, a tirer des lois que j’ai données pour déter=
miner toutes les circonstances des phénofMénes produits
par I'action électro-dynamique, trois conséquences (.il_]!‘.
ont €16 vérifiées par des expériences dont il était, en par-
tant de ces lois, facile de prévoir les résultats. Ces résul-
* tats, quoiqu'ils soient réellement de mouvelles preuyes
de ma théorie, pourraient , au premier coup-d'eeil , lui
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paralire oppasés; c'est pourquqi j'ai cru devoir come
mencer par les en déduire.

La premiére de ces conséquences est relative & un cas
-de rotation d’un aimant flottant que vous avez obtenu ,
et que m'a communiqué M. Hachette.

Si j'ai bien congu cette intéressante expérience, un
fil conductenr LOM (fig. g), plié en fer & cheval et
mobjle autour de la verticale K O, ¢ommunique, par
son milien O, avec une des extrémités de la pile que je
supposerai I'extrémité positive pour fixer les idées; il
plonge en L, M, daus le mercure que contient le vase
CDEF; dans ]la méme verticale K Q se trouve l'axe
d’un aimant flottant 4B, chargé en B d’un: poids de
Plau‘ue B T destiné & maintenir cet aimant dans une si-
" tuation verticale, .

Les choses ainsi disposées ; voyons d'abord ce gui doit
arriver d'aprés ma théorie : un des faits généranx les plus
imporians sur lesquels elle repose, et qui m'a suggéré
Pexpérience et les calculs d’aprés lesquels j'ai déterminé,
+ dans le Mémoire que j'ai lu a I’Acadéraie des Sciences,
le 10 juin 1822, ce qui restait d'indéterminé dans Ja
formule par laquelle j’ai représenté I'action qu’exercent
I'une sur I'autre deux portions infiniment petites de cou-
rans électriques , fait que j'ayais déja annoncé dans la
Note que je ]"'5 dans la séance publique du 8 avril de la
méme année, consiste en ce que Paction mutuelle de
deux circuits fermés ne peut imprimer i I'un de ces cir-
caits un mouyement de rotation continue, toujours dans
le méme sens, et qu'ainsi celle de deux assemblages de
tircuits fermés de quelque maniére qu'ils soient dis-
pasés , ne peut jamais produire celie serte de mouves
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ment. Il ne peut en résulter, dans I'un d’eux, qu'une
tendance 4 prendre ume position fixe lorsqu’on le sup-
pose mobile, d’out il suit que si un tel assemblage ne
peut que tourner aufour d'un axe et que lg,-s’ circuits
dont il se compose soient situés symétriquement des
deux cdtés de cet axe, il n’éprouvera absolument au-
cune action de la part d’un circuit fermé ou d’un assem=
-blage de circuits fermés. C'estle cas d’un aimant assu-
jetti & ne pouvoir que tourner autour de son axe , lors=
quon le considére comme devant ses propriétés A des
courans électriques, et c’est pourquoi on ne peut d'au- -
cune maniére lui imprimer un mouvement autour de son

* axe par l'action d’autres aimans.

1l semble méme, au premier coup-d’ceil , & cause de la
disposition symétrique de tous les courans d’an aimant
relativement a son axe, qu'il est également impossible
de le faire tourner autour de cet axe par l'action d’un
conducteur voltaique, puisque les courans de la kile
agissent, d’aprés mes premiéres expériences, comme ceux
des fils conducteurs, et que la pile, réunie a tout le reste
du courant électrique qu’elle produit, compose toujours
un circuitgcomplétement fermé. Clest en effet ce qui a
lieu tant qu'aucune partie de ce dernier circuit ne tra-
verse I'aimant ou n’est liée invariablement avec lui ; nous
verrons tout-a-Iheure pourquoi le mouvement de rota-
tion continue, autour de I'axe méme de I'aimant, devient
possible dans cette derniére circonstance ; il faut aupa-
ravant examiner toutes les actions qui s’exercent dans
Vappareil que j'ai représenté (fig. ) lorsque I'aimant 4 B
n'est lié & aucune partie du circuit voltaique composé
du conducteur mobile L OM , du mercure contenu dans
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le vase CDEF, des deux rhéophores RP, SN (1) et
de la pile PN.

Puisque le courant voltalque va en s'approchant de
ceux de aimant dans les branches O L, O M, elles ten-
dront i tourner autour de lui dans le sens opposé & la
direction de ces derniers, et il en résunlte une réaction
sur 'aimant tendant & le faire tourner avec une force
égale en sens contraire, c'est-d-dire, dans le sens de ses
propres courans ; les courans qui des points L, A passent
dans le mercure, vont au contraire en s’éloignant de
ceux de I'aimant : levr action tend donc & faire tourner
le mercure antour de lui dans le ser® de ses courans,
conformément A 'expérience de Sir H. Davy relative 4 Ia
rotation du mercure, et i| en résulte une réaction sur

Faimant qui tend & le faire tourner en sens contraire;
enfin, le reste du courant électrique contenu dans les
rhéophores et la pile agit pour faire tourner I'asimant
avec une force égale & la différence des deux actions du
ferv cheval LO M et du mercure, puisque laction to-
tale de tout le circuit voltaique doit &tre nulle; le tout
conformément & une loi générale de Ia maniére d’agir
des conducteurs , que vous pouvez voir énoncée dans les
premiéres lignes de la page 161 de mon Recullil d'obser-
vations électro-dynamiques (a).

" (1) Je nomme ainsi les deux fils de cuivre soudés anx
deux extrémités de la pile, et qui servent & porter le courant
élegtrique dams les appareils destinés  observer P’action mu-
taelle des diverses poctions de ce conrant, et celle qui s’exerce
enk’elles et le globe terresire ou ua simaut.

(2) Celte loj est qussi énoncée dans les dangles de Chimie
et d¢ Physique , tome xvii, page 373,
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1l suit de 14 que quand rien ne s'oppose a la rotation
du fera cheval L O M, iliourne en sens contraire des cous
rans de 'aimant 4 B, que si l'action est assez forte pour
vaincre l'inertie du mercure et les frottemens, le mercure
tourne aussi , mais dans le sens de ces conrans , tandis
qu'il ne peut y avoir aucune action pour faire tourner
Taimant, tant qu’on ne le lie & aucune partie du circuit.

Mais si 'on vient, comme dans votre derniére expé-
rience, & lier I'aimant 4 la partie mobile LOM, ou qu'on
y fasse passer une portion du courant, comme dans
I'expérience ou j'ai obtenu, dans le temps, la rotation
continue d’un almant autour de son axe, alors toute
action mutuelle entre les élémens d’'un systéme de forme
invariable ne pouvant luj imprimer aucun mouvement,
ce sera comme si I'on avait supprimé du circuit total
la portion de ce circuit qui fait corps avec l'aimant; et
comme c'était I'action de cette portion qui faisait équi-
libre & I'action. égale et opposée du reste du circuit,
celle-ci aura tout son effet et I'aimant tournera en verta
de cette derniére action. Quant au mercure contenu dans
le vase CDEF, sa tendance i tourner sera la méme
dans les deux cas, et elle aura ou n’aura pas son effet,
suivant que cette fgrce sera ou ne sera pas suffisante
pour vaincre les résistances qui s'opposent & la rotation
du mercure. Il est aisé de voir que tout, dans cette expée
rience , se passe comme dans celle de M. Savary, qui est
décrite dans mon Recueil, pages 243, 244, et dans les
Annales de Chimie et de Physigue , tome xx, pages 66
et 67 : le mercure y est seulement remplacé par de I'eay
acidulée et 'aimant par une spirale élecizo-dynamique qui
doit, d’aprés ma théorie, agir précisément comme lui Il
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est A remarquer que 'action du reste du circuit, qui pro=-
duit alors la rotation de I'aimant, étant égale et op-
posée a celle que L OM exercait sur lui avant qu'on
les liat,.et celle-ci étant aussi égale et opposée a I'ac-
tion qu’exercait en méme temps l'aimant pour faire

tourner L O M, la force qui tend i faire tourner, dans

le premier cas, I'aimant et le fer  cheval réunis est de
méme intensité et de méme signe que celle qui tend a
faire tourner, dans le second, le fer 4 cheval seulement;
mais le mouvement de rotation doit parvenir plas len-
tement A 1'état uniforme lorsque l'aimant et le fer a che-.
val sont liés ensemble, parce que la masse & mouvoir
est augmentée de toute celle de 'aimant, et sa vitesse doit
méme rester tounjours un peu moindre a cause du frot-
tement entre le mercure et la surface de Iaimant. Il est
aisé de voir que cette sorte de mouvement n’aurait pas

lieu dans le cas ou la portion mobile du circuit vol-

taique qu'on lie avec l'aimant, ou la portion du cou=
rant de ce circuit qui passe par 1'aimant dans I'appareil
a F'aide duquel j’ai obtenu le mouyement de rotation
continue, avait ces deux extrémités dans l'axe, puis-
qu'il n’y a point d’action entre un aimant et un courant
électrique terminé de part et d’autre & I'axe de cet ai-
mant. On voit aisément, A I'aide du calcul que la force
qui produit ce mouvement est & son maximum quand
la distance des points L et M differe peu du dia-
meétre de l'aimant. La seconde conséquence de ma-
théorie, sur laquelle j’ai desiré d’appeler votre atten-
tion, consiste en ce qu'un aimant 4 B (fig. 10), qui

" a l'un de ses pﬂes dans V'axe de rotation X O du fer
4 cheval LOM, tend A le faire tourner dans le méme
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gens, soit qu'il soit placé horizontalement comme en
AB, verticalement comme en .4 B’, ou dans une situa-
tion inclinée comme en .4 B”. Non-seulement il est bien
aisé de voir que cela est une suite nécessaire de ma
maniére d’expliquer les propriétés des aimans, mais
M. Savary a en outre , dans un Mémoire sur 'application
du calcul aux phénoménes électro-dynamiques qui sera
bientét publié, déduit directement ce résultat de la
formule par laquelle j’ai représenté l'action mutuelle
de deux élémens de conducteurs voltaiques. On ne doit
donc pas l¢ regarder, avec un savant physicien anglais,
comme une objection -contre mon opinion ; mais, au

contraire , comme une nouvelle preuve en sa faveur.
Les calculs de M. Savary, ainsi que vous I'avez pu
voir dans mon Recueil, pages 349 et 350, conduisent
aussi & ce résultat remarquable, que quand l'aimant est
assez long pour qu’on puisse en regarder la longueur
comme infinie relativement a la partie mobile Z O M du
conducteur, son action, pour la faire tourner autour de
la verticale K O, dans laquelle se trouve le pole de .
Vaimant qui en est le plus prés, doit toujours rester

la méme, quelle que soit la direction de I'aimant.

La troisiéme conséquence est relative a la maniére dont
un fil de fer ou plutdt d’acier 4 B (fig. 11) roulé en hélice
doit s'aimanter par I'action d’un courant € D qui parcourt
un conducteur rectiligne indéfini CD, paralléle A I'axe de
I'hélice, d’aprés ma maniére d’expliquer Ies phénoménes
que présentent les aimans, Si 'on considére sur chacune
des spires du fil d’acier les deux points P, Q, oti lasurface
cylindrique qu’elles forment est touchée par deux plans
" passant par €D et tangens a cette surface, la moitid
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P M Q d’'une spire comprise entre ces deux points du
cdté du conducteur s'aimantera , comme on le voit dans
la figure , de maniére que sor pole austral sera en P et

son pole boréal en Q, tindis que la moitié QVP'dela

méme spire qui est comprise entre les points Q etPda

coté opposé au conducteur CD s'aimantera de maniére
que san pole boréal sera en Q et son pole austral en P';
ea sorte que le long des deux cétés du cylindre oi sa
surface est tonchée par les deux plans tangens dont jai
perlé tout-a-I'beure, il y aura en P, P, P’, etc., une
suile de points conséquens ayant les propriétés du pole
austral d'un aimant, et en Q, Q', Q, etc., une suite
de points conséquens ayant les propriétés d’un pole
boréal ; tandis que si le conducteur passait dans I'inté-

ricur de I'hélice de 6l d'acier, tous les points de ce fil

dcvraient étre aimantés dans le méme sems, sans points
conséquens, et avec un pole austral en £ et unm pole
berdal en B.

Dans ce dernier cas, il n'y a de poles qu'anx extré-
* mités de 'hélice en fil d'acier, et cependant elle présente
des propriétés différentes de celles des aimans ; ce qui vient
de ce que les petits courans électriques d’une pareille
bélice sont, d’aprés ma théorie, dans des plans qui pas-
sent presque par son axe, et que ceux d’an aimant sont,
comme les spires de ’hélice formée avec un fil conduc-
teur, dans des plans aensiblement perpendicnlaires a
son axe; c’est pourquoi cette derniére hélice agit préc-
sément comme un aimant, tandis que celle d’un f
d’asier ‘aimanté comme je viens: de:le dire, agit d'ue
manigre, diférente qui ressemble, i certains égards, 2
celle Ava Jai découverte entre les courans électrigues



— = 8

= W s

( 397°)

-recl.ilignes des conducteurs voltaiques, auxquels les

auteurs de théories opposées A la mienne ont voulu les
assimiler. Mais cette analogie ne se soutient pas lorsque
’on compare avec phus de soin ces hélices et ces con-
ducteurs § on peut méme dire qu'il y a opposition com-
pléte entre leur maniére d’agir & I'ézard du mouvement
de rotation continue que la physique doit 4 vos belles
expériences, puisqu’on l'obtient par I'action mutuelle de
denx conducteurs voltaiques convenablement disposés,
et qu'on ne peut jamais l'obtenir avec des hélices de fil
d’acier aimantées comme je viens de le dire. L’action
de -ces hélices est en tous points telle qu'elle doit étre
Q'aprés ma théorie. Il me semble qu'il suffirait & exami-
ner avec l'altention vonvenable la maniére dont celte
théorie rend raison des phénoménes qu'on observe tors-
qu’on fait agir les uns sur les autres les conducteurs vol-
tal’qués rectilignes ou circulaires, les hélices formées
avec ces conducteurs, les aimans et les hélices de fils
d'acier aimantés par un conducteur voltaique placé, -
1°, an dedans de ces hélices, 2°. au dehors des mémes
hélices, pour qu'il ne restat plus de doute sur ce qu'elle
exprime le véritable état des choses.

Vous me disiez avec grande raison, Monsieur, dans
votre dernidre lettre, que d'autres physiciens avaient
proposé des théories différentes de I mienne qu'ils
-avaient annoncées comme devant rendre raisen non-
seulement des phénoménes déjd découverts, mais de
teax qu'on devait découvrir par la suite, et que ceite
prédiction de lenr part ayant éié complétement démen-
tie, principalement par le fait du mouvement de rota- -
tion continue qui est en contradiction avec ces théories,



(398)

vous késiticz & adopter la mienne, dans I'appréhension
qu’il ne lui arrivit & son tour la méme chose; en ap-
prouvant entiérement cette sage réserve de votre part,
je vous prierai cependant de me permetire une obser-
vation qui me parait de quelque importance. Il y a prés
de trois ars que j’ai congu ma théorie : j’en ai publié
tous les principes dans les conclusions du Mémoire que *
j'ai ln & I'Académie royale des Sciences, le 25 sep-
tembre 1820. Depuis, de nouveaux phénoménes que
je ne pouvais prévoir ont éié découverts par divers
physiciens : bien loin de se trouver en opposition avec
ma théorie, ils en ont tous offert de nouvelles preuves,
ou plutét des conséquences nécessaires qu'elle aurait
pu prévoir d'avance. N'est-ce pas le cas de dire avec
le philosophe de Rome : Opinionum commenta delet
dies , naturee judicia confirmat. -

M. Seebeck vient de produire le courant électrique
par l'influence de la différence de température des points
de contact entre deux sortes de métaux dont on forme
un circuit fermé. M. OFErsted, qui est actuellement &
Paris, vient de commauniquer 3 notre Académie des
expériences ou il a agrandi comsidérablement le do-
maine de ces expériences , en multipliant le nombre des
contacts entre I'antimoine et le bismuth, et les alterna-
tives de chaud et de froid dans ces contacts. Il a trouvé :
1°. que dans cette pile,, qu’il anommée thermo-électrique,
la tension est extrémement faible; en sorte que le
courant ne s’établit que parce que la conductibilité d'un
circuit tout métallique est trés-grande; 2° qu'a cawse
de cette f'aiblessp de la tension électrique produite pare
moyen, on n'observe pas d’élévation sensible de tempé~
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rature, méme dans les fils conducteurs les plus fims
3°. que l'intensité du courant dans des circuits de ménve
étendue croit, 3 la vérité, avec le nombre des con-
tacts des deux métaux, tenus alternativement 2 deux
températures différentes , mais qu'elle diminue pour
un méme nombre de ‘ces contacts & mesure que le cir-
cuit devient plus long, précisément en raison in-
verse de sa longuenr. Ces faits relatifs & un nouveau .
moyen de développer D'électricité semblaient devoir
. rester indépendans de ma théorie ; et cependant combien
n’y sont-ils pas favorables, 1°. en montrant, dans des
circuits entiérement métalliques , comme je suppose
ceux des particules des aimans, I'existence de courans
électriques produits par une force électro-motrice trés-
faible, parce que la résistance opposée par un circuit
tout métallique est aussi trés-faible; 2°. en nous appre-
nant que les alternatives de chaud et de froid des con-
tacts sont une cause du développement de I'électricité
dynamique qui ne peut manquer d’avoir licu entre les
différens matériaux de notre globe 4 mesure que le
soleil fait varier la température des diverses régions
qu’il parcourt successivement, et cela principale-
ment dans celles sur lesquelles il agit avec le plus
de force; 3°, en nous indiquant , dans ces mémes
variations journaliéres de la température, la cause des
variations diurnes de la déclinaison et de I'inclinaison
d’une aiguille aimantée; 4°. en détruisant 'objection
qu'on m’avait faite sur ce que la température des ai-
mans ol j'admets des courans électriques n’est pas plus
élevée que celle des autres corps ; 5°. en montrant que
la force électro - motrice des courans électriques des
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aitnans peut étre trds-faible et ces courans avoir une
trés-grande intensité, puisque cette intensité croit, pour
"une méme action électro-motrice, 4 mesure que la lon-
gueur du circuit diminue, en raison inverse de cette
longweur, et que la longueur des circuits que j'admets
autour de chaque particule d’'un aimant ne peut étre
qu'extrémement petite !

Voild, Monsieur, les observations que je vous sou-
mets & la hite, partagé que je suis entre une foule d’oc-
cupations obligées qui ne me laissent pas le temps de
m’occupery comme je le voudrais, de cette nouvelle
branche de physique a laquelle je desirerais donner tout
mon temps ; elle vous doit la découverte d'un des plus
singuliers phénoménes dont elle se compose , celle
du mouvement de rotation continu; elle en attend bien
d’autres de votre part, qui finiront sans doute par faire
adopter généralement une théorie qui réunit en sa
favenr les démonstrations de Iexpérience et celles du
calcul : théorie que je ne peax, m'attribuer que parce
que j'en ai eu le premier I'idée; car elle est une consé-
quence si naturelle des faits, qu’elle n’aurait sans doute
pas tardé & étre imaginée par d’autres si je ne m’étais
pas occupé de ce sujet. :

Tai 'honneur d’étre, etc.
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