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PHYSIQUE.

OsBservATIONS SUR LE MEmoire pE Ma. SAvARY ponNT ON
a rendu compte dans le cahier de janvier 1823 de ce
Recueil.

( Article communiqué par M. .AMPf_RB. )

Us des principaux objets de ce Mémoire étant de montrer
que la loi donnée par Coulomb pour représenter I'action mu-
tuelle de deux aimans, et celle par laquelle Mr.. Biot a ex~
primé l'action qui s'exerce entre un conducteur voltaique et
un aimant, se déduisent, par le calcul, de la formule de Mr.
Ampére , représentant I'action mutuelle de deux élémens de
courans électriques , nous croyons qu'il peut éwre utile aux
progrés de cette partie de la physique , d'ajouter quelques
détails 2 ce que nous avons dit dans le cahier de janvier,
de cette nouvelle application d’'une formule par laquelle toutes
les questions relatives & I'électro-dynamique ne sont plus que
de simples problémes d’analyse.

« Pour se faire une idée juste de la maniere dc_mt les lois
de Coulomb et de Mr. Biot résultent de celle de Mr. Ampére,
il faut faire attention:» o

»1.° Qu'on y suppose les molécules de deux Auides parti-
culiers auxquels on attribue des propriétés semblables A celles
qui sont démontrées pour les deux Auides électriques, parce
qu'on peut séparer ces deux fluides, en les faisant passer dans
des corps différens , ce qu'on ne peut faire 3 I'égard des
fluides hypothétiques que des analogies, plus spécieuses que
solides , entre les phénoménes magnétiques et ceux que pré-
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gentent les corgs électrisés, ont fait admettre dans les aim:ins,
!I fauy d'ailleurs supposer ces fluides d'une nature toute
-ﬂlffereme de celle des ﬂmdes électriques , puisque ces der-
plevs tant qu 'ils son; en repas, n'ont aucune aciion sur leg
gimans. » -

.24 Qu'on admet, dans cette.maniére d'expliquer les phé1
, gqmeues, que chaque particule d’'un barreau aimanté contient
wne molécule de ﬂu:de austral et une molécule de fluide
bnreal,n
~.-»3.2 Que st l'on congoit dans le barreau des séries de para
{icules paralleles 2 son axe, ces séries n'agissent que par les
malécules magnétiques d'espéces opposées qui se trouvent 3
Yeurs deux extrémités, parce que, dens le reste de la lon-
gueur de ces séries, au point ol deux particules du barreay
se tauchent, il se irouve deux molécules magnétiques d'es=.
Pé_ces apposées , appartenant l'une & la premiére de ces pary
ticules et l'autre a la seconde, qui se neutralisept mutuelle=
pent ; tandis que o dans la théorie de Mr. Ampére, au lieq
de ces fluides d'une nature particuhére dont rien pe prouve
‘Yexistence , on admet :»

»1.2 Que les deonx ﬂuldes électriques agissent dans chaque.
particule du bqrreaq daprés les mémes lois que dans les
¢ond~ucteurs voltaiques,, qui n'exercent de méme aucune acz
tjon sur les corps contenant de l'elecrncné positive , ou néga=
Aive, en repos.», :

»2.% Que pour ramener ajnsi les. phénomgnes que présen<
~-4ent les aimans 4 ceux: que I'électricité. produit par sop mou~.
xgwent dans les conducteurs voltaiques, il faut que 1¢ méma
qourant elecirique qui existe dans ces conducteurs, dans la
‘squs de leur longueur, ait lieu, autour de chaque payticule.
"dan barrea.q a\qu.amé dans des plan.s per_genmc.ula;res 3 l'axe
g ¢ harreau, en, formam aigst autant de ces assemblages,
% cowrags électriques anxquels il a donné le nom de ¢y

e deglee dynamiquesy quily adeeamctkles dans le barreau.a
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3.2 Que les cylindres électro-dynamiques de toutes les par_
ticulés d’une méme série paralléles & I'axe du barreau forment
par leur réunion , un seul cylindre, dont les extrémités se
trouvent aux points otr, dans l'ancienne hypothése, on place
les deux molécules magnétiques extrémes ‘de la série; molé<
cules dont on suppose que l'action est la seule qui se ma<
nifeste, 4 cause de la neutralisation qu'on admet, ainsi que
nous venons de le dire, entre toutes les autres moléculea
magnétiques de la méme série, »

»Il a'est plus néoessaire alors de supposer entre les mo~
lécules magnétiques des particules d'acier dont se composé
une série paraliéle a I'axe du barreau, celte neutralisation si
difficile & concilier avec la distanee que l'ensemble des phéno—
‘ménes des autres branches de la physique oblige » admettra
entre ces parlicules(l)'. Dans la maniére de voir de Mr. Am- -
pere, ce ne sont plus les molécules magnétiques situées aux deux
extrémités de la série qui agissent seules: I'action produite
"est I'intégrale de celles qu’exercent toutes les parties de la
longueur du eylindre électro - dynamique. correspondant &
cette sésie j et si cette action semble la résultante de deux
forces relatives aux deux extrémités du cylindre, c'est uRi=
quement parce que ces extrémités sont les limites de'lin=
tégrale. » | -

» Qae devoit donc faire Mr. Savary pour démoantrer que
les lois de Coulomb et de Mr. Biot sont des conséquences
nécessaires de la formule donnée par Mr. Ampeére pour ex=

(1)On a, ala vérité, cherclié a éxpl‘i‘quer cette neutralisation
des particules magnétiques intermédiaires de chaque série, dont
'Yaction ne se manifeste que lorsqu’on rompt l’aimant, par dautres,
eonsidérations auxquelles on ne peut pas opposer la méme: objectien ,
mais qui nous pareissent d’autant moins satisfaisantes qu'elies ne somt
pas de nature a é&tre soumises aux procédés du calcul intégral »
procédés auxque]s nous croyons qu’on doit ramener tomtes les
questions de e genze quand om veul em faire des idécs methes.
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primer l'action mutuelle de deux élémens de courans élee<
triques , et de la maniére dont il congobit que ces -courans
sont disposés dans les aimans ? Il falloit qu'il démontrit
qu'en partant de cetie formule, on trouve que les extrémi-
tés d'un cylindre électro-dynamique d'un trés-petit diamétre
doivent présenter précisément les mémes maniéres d’agir que
Coulomh et Mr. Biot artribuent aux molécules magnétiques,
dant jls regardent l'action comme produisant tous les phé-
nomeénes qu'on observe dans les aimans. » '

Tel est, en effet, le reésultat des’ calculs de M. Savary,
lorsqu'on admet que tous les courans électriques d’'un méme

cylindre sont d’égale intensité , et qu'ils sont tous situés dans
des plans perpendiculaires 3 I'axe du cylindre ; en sorte
que, si les lois de Coulomb et de Mr. Biot représentoient
exactement les phénomeénes , Mr. Ampére auroit eu tort d’ad-
mettre que, dans les aimans, 'intensité des courans d’'un méme
¢ylindre électro-dynamique peut éire différente 3 différens .
points de sa longueur, et que les plans de ces courans peuvent
étre inclinés a la direction de son axe, surtout vers les extré-
mités de. cet axe. Mais , quoique ces lois soient assez d’ac-
cord avec les phénameénes, pour qu’on ne puisse douter qu’el~
les déterminent en “général la valeur des forces par lesquel-
Jes ils sont produits » les résultats des expériences présentent
des anomalies qui indiquent, ou une variation d'intensité
dans les courans électriques des aimans , ou une inclinaison
des plans de ces courans sur les axes des cylindres électro~
dynamiques formés par leur réunion. »

» Comme.il est impossible de savoir 4 priori si I'intensité
des oourans varie dans un méme cylindre électro-dynamique
. appartenant 3 un aimant, s'ils cessent , vers les extrémités du
cylindre auquel ils appartiennent, d’étre dans des plans per-
pendiculaires 4 son axe, on ne peut ni prévoir ni susmout
calouler d’'avance ces anomalies : C'est par des expériences de
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mesure précise qu'il faut les déterminer exactement ; et ce
n’est que quand on l'aura fait qu'il-faudra', a l'aide du cal-
cul , voir quelle variation d'intensité ou quelle loi d'incli-
naison - des courans on doit admettre pour représenter exac-
tement les observations ; s'il est nécessaire pour cela d'a-
voir recours simultanément 3 ces deux causes d'anomalie,
ou s'il suffit d’'une des deux pour rendre raison de toutes les
différences observées entre les résultats des expérieuces'et
eeux des calculs faits sans en tenir compte. »

» Nous avons vu'plus haut les raisons physiques qui
s'opposent a ce qu'on puisse remonter de la loi de Coulomh
a celle de Mr. Biot et a celle de Mr. Ampére , ou déduire cette
derniére de: celle de Mr. Biot, quoiqu'en partant de la loi
de Mr. Ampére on reproduise aisément les deux autres. Le
Mémoire de Mr. Savary en montre la raison mathématique ;
elle consiste en ce que la formule de Mr. Ampére donne
la valeur de I'action élémentaire en expressions différentielles,
quil faut dabord intégrer pour en déduire Ja loi de Mr.
Biot , et soumettre ensuite & une nouvelle intégration pour
arriver a celle de Coulomb. Dans les deux cas, chacune de
ces intégrations se compose de deux autres : la premiére ,
pour passer de l'action relative & un élément, a celle qui
se rapporte a un courant circulaire d'un trés-petit diamétre ;.
la seconde , pour avoir I'action relative a un cylindre électro~
dynamique formé d'une infinité de courans circulaires. On a
o0 et 2 » pour les limites de la premiére ; et la détermination
des intégrales définies ne laisse subsister aucune trace de la
forme des expressions différentielles , auxquelles on ne peut,
par conséquent, plus remonter en partant d'une des lois
exprimées par les intégrales. Les limites de la seconde inté-
- gration se rapportent , aussi dans les deux cas, aux deux
extrémités du cylindre : c'est pour cela que les expressions
des forces et des sommes de momens , qui déterminent l'ac-
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tion tatale , contiennent toutes deux termes, de méme forme 4
mais de signes contraires, dont l'un se rapporte i une des
extrémités du cylindre , et I'autre est relatif a son autre ex-
trémité ; comme si cette action , au lieu d'étre composée d’'une
infinité d’actions élémentaires , I'étoit seulement de deux ac-
tions, correspondant.chacune 2 un seul de ces termes, et -
qui émanergient des deux extrémités d’'aprés une méme loi ,
mais dans des directions apposées; ce qui achéve de déguiser
la véritable forme de l'action élémentaire représentée par les
expressions différentielles, »

» On voit ainsi pourquoi il est impossible de remontew
& la loi de Mr. Ampére en partant d'une des autres , ou  lay
loi de M. Biot en partant de celle de Coulomb : on voit en,
méme tamps comment la loi de Mr. Ampére doit donner les
deux autres ; mais il reste 2 examiner si l'on peut retsouver
. la loi de Coulomb en partant de celle de Mr. Biot. On’
trouve , dans le Mémoire de Mr. Savary, tous les calculs’
nécessaires paur “résoudre cette question et pour demontrer
que la loi de Coulomb ne peut éire regardée comme une su:te"
de celle de Mr. Biot, que quand on adopte I'opinion de Mr,
Ampere sur la constitution des aimans ; d'od résulie en faveur
de cette. opinion une preuve fondée sur le caleul, et qui
est cependant tout-3-fait indépendante de la formule de Mr,
Ampeére et des expériences qui I'y ont conduit. »

» Au reste, ce n'est pas de la loi de Mr. Biot, telle qu's}
Fa publiée dans les Annales de Chimiz. et de Physigue , tome
Xv, pages 222 et 223, mais de la forme beaucoup plus
générale sous laquelle il a présenté cette loi dans le tome
11, page 123 de la seconde édition de son Précis diémentaire
" de physique , que I'on peut déduire la loi de Coulomb de la
maniére que nous venons de le dire. Lorsque la loi de Mr. Biot
est ainsi généralisée elle n'est plus d'aceord avec les calculs de
Mr. Savary que pour la valeur et la direction de la force; elle
en différe relativement au point ok I'on doit concevoir que

)
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gette ‘farce est appliquée. Cette différence en produit une
dans la valeur du moment de la rotation imprimée & un
pimant par un élément de courant ¢lecirique autgur d'un axe
quelconque ; mais elle p'influe en rien sur celle du moment
total produ:; par la réunion de tous les ¢lémens d'un circuiy
solide fermé, parce que les termes qui en résultent dispa-
yoissent des integrales définies, par lesquels cette -derniére
valeur est exprimée. Ceest ce que Mr. Ampére a démontré ,
en partant des résultats obhtenus par Mr. Savary, dans un
Mémoire qu'il imprime actuellement ; il-a aussi discuté dans
ce Memaire, le cas o} le circuit est formé, en partie, d‘un con-
ducteur hqmde, et celul ou ll existeroit un courant électrique
qui ne rentreroit pas sur lui-méme ; le moment d'un tel
gourant pour faire fourner un aimant ne dépendant plus
que de sa langeur apparente vue du lieu o est Iaimant, il
en résulte une explication qui nous pargit propre 2 iniéres~
ser Jes physiciens, des singuliers mouvemens des aiguilles
simantées pendant les aurores boréales. Cette exphcalwn nous§
parait prauver que ceite sorte de courans qie nous ne savons
encore produire qu'instantanémént , a liew dans ces phéno=
ménes d'une maniére sensiblement ¢ontinue’, pour ‘rétablic ,
dans les haates régions ol ils se manifestent,'l'éE}uilibre élec~
{rique troublé par des causes qui ne ndus sont pas connues,

» Relativement aux autres conséquences , * confirmées par
diverses expériences , qui ont é1é déduites de sa formuile par.
Mr. Savary, nous renverrons a l‘ouvrage que ce t}erme: vient
de publier sous ce tirre: Mémoiré sur I' Application du calcub
‘quz phénomeénes c’Icc!ro-'d_yn‘a}m'q'ues' (1), ouvrage que ne peu-.
‘vent se dispenser de consulter ceux qui voudront connoitre
‘les preuves les plus complétes et les plus directes de la théorie

‘de Mr, Ampére qui est relam(e é !a cause (Ies phenomenea
q’ 'on observe dans les. aunansg .

- — -

" (1) A Pdris, chez, Bachelier, quai des Augustins , N.o 55,



