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- REPONSE DE M. AMPERE
| A LA LETTRE DE M. VAN BECK,

Sur une nouvelle Expérience électro-magnétique (1).

Monsizun,

C'est avec un grand chagrin que j'ai différé jusqu’s présent de
répondre a la lettre que vous m’avez fail 'honneur de m’écrire,
et qui m’a été remise par M. de Blainville; malade et surchargé
d’occupations, je v'ai pu trouver le temps qui m'eiit été néces-
saire pour cela.

J’ai appris avec beaucoup de plaisir Pintéressante expérience
dont vous me parlez dans volre letire ; elle est bien évidemment
en faveur de I'opinion sur la maniére dont les courans électriques
existent dans les aimans, que je proposois comme la plus pro-
bable dans le Mémoire que je lus, il yaunan, aI’Académie royale
des Sciences (2). Je I'aurois seule admise dés cetle époque, sans
Fopposition qu'elle éprouva de Ia part de ceax & qu1 je Ia com=
muniquai avant d’en parler a '’Académie ; c’est cetle opposition
qui me la fit présenter seulement comme une opinion qui avoit
suelqnes probabilités de plus en sa faveur , en attendant que
j eusse fait des expériences qui pussent décider la question. J'en
essayai plusieurs pour afleindre ce but; mais j’aurois voulu en
pouvoir présenler qui ne laissassent aucun doute avant de les
publier, et je n’y élois pas encore parvenu lorsque Paffection de
poitrine dont je fus tourmenté 'annee derniere, m’obligea de sus-
prendre toute recherche de ce genre. J'en fis une cependant au
mois de juillet 1821, qui fixa entiérement mon opinion & cet
égard, quoiqu’elle ne prouve que .d’'une maniére indirecte que
les courans ?

. (1) Cette lettre a été insérée dans le cahier d'octobre 18a1. . -'
2) €e Mémoire fut lu dans laséance de I'Académie des 8 et 16 janvier 18az..

lectriques de P'aimant ont lieu autowr de chaque -
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molécule. Ce que cetle expérience prouve directement, c'est que
la proximité d'un cqurant électrique n’en excite point, par in~
fluence, dans un circuit mélallique de cuivre, méme dans les cir-
conslances les plus favorables a celtg influence. Voici Vexpérience
que je fis alors pour m’en-assurer ; je formai avec ur long fil de
cuivre AB C DEF, revétu d’'un ruban, une spirale BC DE dont
les tours gloient sépares les uns dés autres par la sdie’'de ce ru-
ban; je disposai celte spirale, comme on le voil, dansla figure sur
le pied en bois k K m n;les deux extrémités A et F de ce fil com-
muniquoient avec cellesde la rile de douze triades d’un pied carré,
dont jeme suisservi pourla plupart de mes expériences. La partie
supérieure de celte spirale €loit raversée parun pelit tube deverre
M, passantentre les spires qui se trouvoient les unes en avant et les
aulres enarriere de ce tube; un fil métallique tres-fin le traversoit
sans en toucher Jes parois inlérieures; il €toit attaché par un bout 2
la potence K S O P, qu'on faisoit monter ou descendre a volonté
- en tournant le bouton IV, et qu'on arrétoit & la hauteur conve-
nable en serrant la vis de pression L, le cerclé mobile GHI
£loit supendu au bout de -ce fil, de maniére a étre concentri-
que a la spirale, sitné dans le méme plan, et trés-pres des spi-
res dont elle se camposoit, Le pie ,hl&mr'z porloit en ouytre
deux petites ré.gles K p, n ¢, sur lesquelles on peuvoit appuyer
Jes aimans qui devoient agir sur le cercle mobile. Cette dispasi-
tion m’a paru la plus canvenable pour exciler dans ce cercle des
' courans electriques par influence, si cela éoit possible; mais en
le présentant a l'action d'vn fort aimant, je n'al pas apercu qu'il
prit ancun mounvement, malgré la grande mobilité de ce genre

de suspensien. . ) '
. C'est de celle expérience que j'ai conclu, dans le temps -ou je
J'ai faite, que les courans électriques, dont jadmettois deja I'exi-
stence autour de chaque parlicule des aimans , existoient égale-
auent antour de ces parlicules avant 'aimantation , dans lé fer, le
nickel et le cobalt, mais que s’y trouvant dirigés en toutes sartes
de sens, il n’en pouveit résuller ancune action an-dehors, les
ags tendant .a allirer ce que les aulres repoussent, comme il
arrive 3 dela lymitre dont les divers rayops élant poralisés en
Aous sgns ne présentent aucun signe de polarisalion. Alots I'ai-
mantation doil s'opérer toutes les fois qu’une cause tend a don-
mer 3 Tous ces courans une direction commune, en verin de Ja-
uelle leurs aclions sur am point sitwé a lextériewr dy corps
Spojoutwal an liew de s'eaipe~déivuire. Ll est alons tom 3'1::':1}{03
qu’elle
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~ qu'elle soit produite par I'action d’'un aimant' ou celle d’un fil
conducteur a toules les distances ou elle se manifesle en donnant
2 une aiguille aimantée ou a une portion mobile de fil con-
ducteur., . - ‘ : . .. .
On voit aussi par la pourquoi I'aimantation ne change point la
température du corps qu'on aimante, puisqu’il n’y pas aprés plus
de décompositions et-de recompositions d’électricite qu’avant. Ne
pourroit-on pas penser que ce ne sont pas seulement les corps
susceptibles d’étre aimantés, dont les particules exercent sur la
fluide formé par la réunion des deux électricités ou elles sont
constamment plongées, I'action décomposante, ou, comme on’
1a nomme ordinairement, électro-motrice, qui prodait autour
d’elles des courans électriques ;.'que la méme action est exer-
cée par-les particules de tous les corps ; que les courans qui en
résultent autour de ces particules en délerminent la température
rfjui se met ensuite en équilibre, comme on Vexplique communé-
ment : en sorle que Ja seule différence qui se trouve & cet égard
entre les corps susceptibles d'aimantation et ceux qui ne le sont
pas, eonsisteroit dans la propriélé qu'auroient leurs particules
de laisser déplacer les courans électriques qui.circulent autour
d'elles, tandis que dans les aulres corps les courans excités
autour de chaque particule ne seroient pas susceptlibles de chan-
ger de direction , au ne le pourroient que par une force supé-
rieure i celles qui ont .€lé exercées jusqu’a présent sur ces cou-
rans. - ¢ - D N
* Si cette-maniére de concevoir les choses étoit fondée, on pour-
roit espérer de donner quelques degrés de magnétisme a des corps
qui jusqu’a présent n’en ont pas paru-susceptibles, en employant
les moyens les plus énergiques pour y diriger les courans élec-
triques, et on auroit une-explication bien simple de. quelques
observations ou l'on a cru reconpolire des signes d’aimantation
dans la plupart des corps, et celle de M. Arago sur I'aimantation
‘par la pile de Volta d'un morceaun de fil |de platine, qui conserva
quelques instans apreés l'action.du fil con uclgj:r',cL propriéte
d'aftirer de la limaille de fer. = & ‘
! _M. Ersted a regardeé les compositions et décompositions de I'é- .
lectricité , que jai désignées sous le nom de courans électri-
ques , comme l'unique cause de la chaleur et de la lumiere,
¢’est-a-dire, des vibrations du fluide répanda dans tout 'espace et
qu’on ne peul guére considérer., dans I'hypothése généralement
adoptée de deux fluides électriques:, comme la réunion de
ges dqux fluides dans la proportion ou ilsse saturent mutuellemeny,
Tome XC11I. DECEMBRE an 18a1. L1l
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Cette opinion du grand physicien auquel nous devons les pres
miares expériences sur I'action meutuells das Gls conducteurs et
des aimans, s'accorde pacfaitement avec Vensemble des phénos
meénes, et acquiert un nouveau degré de probabiliié lorsqu’on fait
allestion : - '

1°. Que si le choc ou la pression de deux corps, doni un su
moains est idio-élecivique, produit de l'sleclicile de tension
d'espices opposées daus ces demx orps, < 'esi-a-dire , la décoms
position da Huide neutre résultant de la réunion des dewx élec-
tricités , il est bicn probable que la méme d¢ ilion s lien
lors du choc ou de la pression de deux corps ceuduclsurs , mais
qu’on ne peut la constater par I'ohservation de leur état éleetric
que, parce qu'aussitdl qu'ils sonl dans des ¢lats éleciriques difféy
rens , les deux électriciiés se réunissent en verlu de la coaduce
tibilité de ces corps; celte réunion seroil alors - la canse de la
chaleur qui se produit dans ce cas, en ehrandant I'éther environ~
nant , comme la combinsison rapide de l'axigéne et de 'hydro-
geue, par exemple, lorsqu’un mélange de ces deux gas , flollant
dans Yatmospheare, vient a se cowvertir an ean; el produil les vi-
brations de l'air envirosnant suxquelles est di le brwit de In
détonnation. :
- 2% Que daue ]a combinaison de deux substances, dont 'uve est
électro-posilive et Pautre éleciro-négative, il y 3,en géwéral, nne

roduction de chalepr qui se tromve naterelloment iquee par

a réunion des deux électricités dans le rapport ou elles se peu= -
tralisent muluellemsent. Pour se faire woc idé€ nette de la maniére
dont se doit faire cette réunion, il faut remarquer que le irans.
port des subsiguces éleciro-mégatives a I'extrémilé positive de la
pile, ot celui des subsiences électropasitives a Yeuire exirémité,

nvent, conformément a opinion émise par les hommes dont
es ddoouvertes on! le plus étendu nos conneissances en Chirsie et
en Physique, que les particules de ces substancies somi gssentiel+
lement dams les dewx élals éleciriques opposés, et que lewrs
roprietds ehimiques dépendent, du mains en grande pastie , de
état électrique ou elles se trouvent. Comme rienne peut ¢
les ptoprisiés des substances simples , n ne pewt dauler quecet
état électrique me leur soit essentiel , en sorte qu'nne. particule
d’oxigéne , parexemple, ne pent jamais perdre Vélectricii¢ nega-
tive qui lui est propre, ni une particude d’hydrogéne son élec-
tricite positive. Mais un volume fint d’un de ces denx gas; eu de
téubautne eorps dams Je- méme cas , ne pewd. manifoster aucwa si-~
gne d'dlectricite, paree que celle qui est propes a chaque parii-

4 . .
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cule doit, &':Erés les lois ordinaires des sctions Qectriques, dé-
composer le fluide newtre qui remplit Péspace autoar de cetté
parlicule , repousser I'dleciricité d¢ méme nom , et attirer Iélec-
tricité d'espece opposée, et formrer ainsi de cette dermiere ude
sorle de petite atmosphere telle que sou action 3 distauce sé
trouvant. égale et opposce @ eelle de Félectricité propre x la par-
ticule , il n'en résuhte gueun effet qu’on puisse observer. . '

C’est ainsi qu'one bouteille de Leyde chargée 2 'intérieur d'uné
espéce d'électricitd, et 3 Fextérieur de I'dlectricité oposée , n’at-
tire pas sewsiblement les corps lgevs dont oun Vapproche, et n’tu-
roit absolumdent sucune action sur eux si elle eloit d'un verre
infiniment mince, et que les dewx électricités fassent , par con-

squent, exsclemnent ea équilibre. €omsidérons dotrt une parti-
cule doxigéne négative et son stmosphere poditive , ¢omrire aire
bouteille de Leyge dont la garnitare intérieure est négative, et
" Vextérioure positive, wndis T’une particrled’hydrogene peut étre
assimilée 3 une bouteille de Leyde ¢hargde en séns contrdire.
Toutes les fois qoune esuse quelconque, tele, par éxemple,
que Vélévation de teipéruture, meltra én communication Pélec-
tricitd positivé lihre sutour des particules doxigene, et 1'élec-
tricitd négative libre qui entoure les particales dlydrogene,
dans ws métange de cey deax giz, ceés deux électricitds sé
réwrriront pour former du fluide newtre d’on résultera, d'apres
cé que-nous venons de dive, I chaleur ¢t la Famiére qui se dé-
veloppeut dauns ce ¢us, tawdis que les parficules des deux gaz
formeront de V'eau ; et en sdmeftant, ¢ottrme Cela résalte d’xutres
considdrations , que chique particulé: Fean est formée de deut
particules dhydrogeéne poer -ume d'oxigene, ces particules restant
toujours dams I'dtat électrique qui Feur est essentiet, if est dvi-
deant la partieule: d’eau se' condaivy comme n'ayat aucuné
électricité , si celle d’'une particule d’hydrogene étant 1, cefle
&'wae particule d'origbwe est-—z, Dang ce cas, ¢le n'zura aucune
aaﬁm‘;ur- le fluide weutre en;rironnmt, et ne s&. f'orrnertﬁ as
» se8 | # une atmosphére électrique , poar étabdre Pégquitibre
relatif, ﬁ%ﬂ exisle alors entre !eqs deulzz électricités mosées
des deux dldmers del'em, ¢'est e qui paroften efferavdir heu, du
fuokas » trés: peu prés; tais dans d’xefres comtbimaisdtis de detix
, Faw dlectro-négatif, 'sutte fectro-positif, o le prentidr,
d'sprés Jenonvbre des particules. qui entrent dans cés combinaisons,
dowaeroit une quantité fotale d'dlectricié négative qui e geroit
pas dgale i Pélectriciné positive de I'autre , la particule da com-
posé qui en résulteroit se conduiroit comme ayant essentielle=

' Llla
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ment une électricité semblable a celle ‘des deux qui Pemporte-
“roit sur l'autre, et égale a leur différence. ;
_ Celle électricité restante dans les particules du composé , re~
tenanlt aulour d’elles des atmospheéres d’électricité opposée, H
est évident que si les particules €lectro-négatives dominoiént daos
la combinaison, ce séroit une partie de lenrs atmospheres posi-
tives qui fourniroit I'électricité de méme espece des almospheres
des particules du composé éleclro-négauf, et que l'excédant
produiroit du flujde neutre avec les atmospheres négalives des
laarlicules du corps électro-positif; c’est le cas des acides dont
a nature_ électro-négative est élablie depuis long-temps : dans
le cas, au contraire , ou les particules €leciro-positives se-
roient prépondérantes dans la combingison, l'électricité néga-
tive de leurs. atmospheres resteroil en parlie autour des par-
ticules du composé , et le surplus neutraliseroit les almospheres
positives de I'élément électro-négalif; c’'est ce qui arrive quand
ce composé est de nature alkaline. . . : o
Les particulesdes acides et desalkalis étantainsi enlouréesd’élec-
tricité de nalure opposée a celle qui leur est propre , c'est-a-dire,
les particules des premiers, d'atmosphéres d’electricité positive, et
celles des seconds, d'atmospheres d'électricité négative , il y aura
encore formalion de fluide neutre quand elles viendront i se réu-
nir pour produire un sel; qnaud%‘équilibre se lrouvera. établi
seulement entre les électricités propres des particules élémen-
taires dont il sera composé , ce sera un-sel neutre; tandie que le
sel sera acide ou alkalin, ¢'il reste un excés d’électricité néga~
tive ou d’électricité .pasitive dens la .combinaison., cet exees
élant toujours compensé d’ailleurs, quant aux effels. qui pour-
roient en résulter a loute distance appréciablé, par des atmo-
spheres - d'électricié opposée qui se formeront nécessairement
aulour de chaque particule du sel. o

gy -

Cetle maniére de concevoir les choses me semble une suite né-
cessaire del’opinion admise par d’illusires physiciens qui-atiribuent
les propriétés chimiques des corps simples , & I'étal €lecirique.de
leurs particules, el de l'im‘fossibililé qu'une parlicule soit dans un
tel é1at , sans repousser de 'espace “environnant I'électricité de
méme nom , et allirer autour d'elle de. I'électricilé opposée;
en Tadaptant on ne peut s’empécher d'adwmeltre la réunion des
deux électricités .loules les fois que deux corps se combinent,
ce que je me proposois d'élablir, et la production d’une quaniité
du fluide neutre résultant de cette réunion, d'autant plus grande

L]
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qu"t{?a plus de différence -enire I'état électrique de leurs par-
ticules. o Tad @ i w L
- Mais. cetté digression m’a -trop écartd de la ‘question : dont
nous.nous occupions , celle de la disgosilion des courans élec=
triques dans les aimans; non autour de leurs axes, mais autour
de chacune de leurs particales. J’avois cru d’aberd avoir trouve
en faveur de cetle derniére maniére de coneevoir les choses, une
preuve qui'me sembloit éncore plus décisive que toutes celles
dont nous. avons parlé.jusqu’a présent, dans une: expérienceé que
y'ai. faite au mois de décemibre 1821, et que j'ai' communiquée a
]’Académie des Sciences dans.la séance du ‘7 janvier dernier.
M.Faradayavoitdit dansson Mémoire endatedu 11 seplembre 18ar,
w’il n’avoit pn réussir a faire tourner sulour de leurs axes ni un
aimant par Paction d'un fil conducteur, ni pn fil conducteur par
gelle d’'un aimant. J'ai voulu vérifier ce que ce grand physicien dit
sur ce'sujet; etj’ai observe des effets différens de ceux qu'i{annonce.
J’ai placé pour cela dans une éprounvette pleinede mercure et dans
une silualion’ verticale, un aimant cylindrique, aux deax extrémités
duquel se trauvaient deux cavités dontlefond était creusé.en écrou,
afin de vissera I'nne d’elles un.contre-poids de platine quila fit plon-
ger dans le mercure et maintint Paimant dans lasituation ou je I'a-
vois mis ; la cavité de l'antre extrémilé, qui 8'élevéit au-dessus du
mercure de la sixieme parire de fa longueur de l'aimant, .contenoit
un peu de mercure danslequel plongeoit!'exirémité inférieure d’un
{il de cuivre vertical. communiquant avec-un des pdles de la pile;
celle-ci éloitdel’aitre coté en communicationavecle mercure de I'é-
prouvelte, d’abord par quatre fils de cuivre paralléles au premier
dans la partie dé leur longueur située su-dessus de celte éprouveite,
el ensvile par un seul fil qui traversojt J& fond de l’éprouvette. L'ai-
manl! a lonraé sur son axetres rapidementdaus le premier cas , moins
rapidement dans le second ; mais cependant encore assez vile pour
meltre parfailement en évidence l'aclion qu’exercoit sor luile cou-
rant électriqne produit par:la pile, cemouvement cessoit dés que la
communuication €loitinterrompue(1).J’ai avssi fait tourner un con-
ducteur que parcouroil le. courant élestrique disposé précisément
comme I'aimant de I'expérience précédente, et portant.a sa partie
supérieure une petile coupe pleine de mercure pour les commau-

: si) .a\.);ant communitqué mon expérieli:e'. aM, Faraday , il m'a. écrit .qua-.dé:
le lendemain du jour on il avoit regn la lettre dans laquelle je lui en faisois

part, il avoit répété cette expérience , et ayoit alors obtenu le méme mouvement
gue mot. : ' '

|
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nications ; ¢¢ candeciewr tournoit, mais faiblement, par I'action
?‘uri barrean aimanté; cette aclion, dans Pexpérience qee j'si
aile , 610l meéme Wwop faible pour vaincre d'abord le frottement
du ¢onductenr et du mercure ou les deux tiers au moins de sa lond
gueur éloient plongés;. il falloit diminuer ce frottement par d¢
petitea secousses, en ErapTan! sur |3 table ou repasoit épromvette;
on ebservail slors 'effet desiré , sams qu’il pitt rester sacwn doute
sur 6a cause Ayant constaté ces faits et atirtbuant slors unique:
ment la rotation. de U'simant a l'aetion du fil conducteur, et celle
du fil conductenr 2 Pagtion de I'simsant , ils m’avoieatparu décider
1a queition snr la disposition des cemrans électriques que jadmets
dans les aimans, el meatrer gu’ils pad nécessairement liea antoun
de chaque particule, et me peuvent dire s concentiri
a Vaxe; voici comms je raisomnois & et égard : dans Fexpérience
ob V'simant tourne par. l'action d’'sme partion .de fil conducteur,
placé an- dessus de lui dans le prolosgement de soa aze, il est évie
dent que si Foncberche, parlw formale que §ai. donmée pour cala ,
la valewr de Yaction mutielle de deux porlions nfiniement petitey
de courans élgciriques , on trouvern gue celie action esttoujours
nulle guand os prend wee de cas deux pelites poylions. sur le pros
longement de I'axe vertical de Kalimani; ot Vautre sar une cizcons
férence horizontale concentrique i eet axe, parce qu'un; des facs
teurs de lg valeur générale de Faculon est le casmus de I'sagle formé
par deux plana pasesnt tous.deys par ka droite qoi joiat les milieux
fles demx peliles potiiops, el.quipassent en aulce, Pon par ka ligne
qui represente lo direction d’un:des courans, el 'auire par la higne
fui reprasenid celle deVaulse cournnt; or, icil'un de ces plags esg
fﬂl‘i qui joat Faxe de l'dimazt a war: point. de lzx civconfiérence, et
‘aulre es\ ua.plan mené: &Eﬂiﬂuﬁnn;i ce méme point de la
citconféronge par le milien' de Ia petite portios de conradt éhec<+
trique placé spr le prodengement de I'axe de Vzimsant ; ces denx
plaos sosl denc perpendiculaires Fyo i Fautve, et I'angle qu'ily
forment ¢lant doait, be casinne de: cet angle est npl, ce qué rend
nalle Laction mntuelle des deux petites portions de couraus élecs
trignes. Dans la supposition ol tous Jes cemrans éectriques d'un
simaat cylindriqye seraient sins} gcoasemtriques & som sye, il n'y
guroil.donc putoneaction sniveeus et hcnctqa dirigé sutvawt
le prolongement de I'axe del'aimant, ce qui me sembloit contraire a
Pexpérience que J'ayois faite. Voila pourquoi j'en avois conclu que
cettesupposition devoit nécessairenvent dre rejetée; au contraire,
d on adwret lescourans de Pafraamt vertical, toujours dans des
P__lans horizontaux, mais antour des parlicules de cet simant, sQq
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axe rencontre les plans des peliles carconférences décrites par ces
courans en debors de ces pelites circonférences , ¢t si 'action exerv
cée par ua conducleur situé dans le E'ohngemem de I'sxe de 1'ai-
mant verlical estencore nulle, pour la mémeraison que dans le cas
précédent, sur deax de leurs points qui se irouvent aux deux extre-
milés d'un diamétre mené par lour centre perpendiculairement &
I'axe de l'aimant, elle ne I'estpas , d’aprés la méme formule, sur
les deux demi-circonférences situées a droite et 2 gauche de ce
diamétre. On voit aisémeint qu'il y a attraction sur tous les points de
I'upe et répulsion sur lous les points de Fauire, et qu’en ne tenant
comple que des composanles horizonlales de ees altraclions et
répulsions , puisque leurs composantes verticales ne peuvent dé~
ranger I’aimant en le soulevant ou en Viaclinant a tause de la sta-
bilité de son équilibre de flottaison dams une situation verticale,
foules ces composantes borizontales se réunissent pour faire tour-
ner I'aimant autour du condaclewr, dans le seas ou P'expérience
montre qu'il tourne en effet,

Mais celle preuve ne doit plas étre établie de la mé¢me maniere,
depuis, que Ee souvelles expériences et les réflexions qu’elfes
m’ont suggérées, m’ont appris que le mouvement de rotation de
Vaimant sur son axe que j'ai oblemu le premier, et eelui de révo+
lution' da méme aimant autour dun fil conductenr vertical , dé«
couvert par M. Faraday, sont dus beaucoup moins h I'action de
ce fil, qu'a celle des courans électriques élilis«dms le mercure,
et dont la réaction est la cause de¢ ia rolation da mercure dans
Vexpérience de sir H. Davy. Je n'ai point le temps de vous donner
2 ce sujet ous les éclaircissemens que je smis obligé de réserver
pour un Mémoire parliculier dont je m’occupe acluellement ; il
pe peut me rester d’zilleurs ancun doute sur les effets produits par
les couraas éleciriques dn mencare , puisque §'ai obtenu le mou+
vement recliligne de 1'aiment flottant par la seale action de ces
courans. _ '
. Jai wouvé densle détail des faits relatifs su genrd daction dont
nous nous occupons., plosieurs autres preuves de la disposition
des courans électriques autour de toutes les particules desaimans;
diverses circonstances ¢'exphqaent. aricux lorsqee Fon considére
leschoses de celte manidre, et qu’'on admet queles courans existent
dans les métaux snsceplibles de maguétlisme avant Paimantation, et

eut-éredans lous les antrescorps, mais qu'ils ne peuvent exerces

2]

aclion qe’sulant qu'ils regoivent woe direetion d@érminée , Soit
PaT.un Aulpe Aimant, soit par un courant volteique. Orrcongoit en

-~
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effet sur le‘champ per 12 1? que I'aimantation ne sauroit changer
la température da corps qui 'éprouve, puisqu'’il n’y a pas plus de
mouvement élecirique avant gu’apres; 2°. que la cause qui ai-
mante un corps.pe lni communique pas la propriété d’exercer
Yaclipn électro-motrice, c€ qui avoit paru difficile s admettre 2 pla-
sieurs physiciens qui ont fait de cette difticulté une objeclion con;
tre ma théorie , mais que celle cayse ne fait que diriger des cou-
rans éleciriques préexistans, précisément comme nous voyons
qu'elle dirige une portion mobile du_circuit voltaique dans meg
expériences ;- 3% pourquoi on peut aimanter une aiguille & une
assez grande distance.el a travers des corps non-conducteurs,
£n faisant agir sur elle le fil qui.communique avec les deux extré-
mités de lapile, puisque 'expérience monire que ce fil agit aussj
malgré les mémes obslacles pour diriger un conducleur mobile;
4°. comment un fil d’acier placé par sir H. Davy, dans une siluas
tion ou il étoi} paralléle a un conducteur voltaique voisin, a ac=
quis une aimantalion transversale, comme §'il éloit composé de
pelits aimans perpendicilaires a sa direction , aimantation qui 4
cessé aussitol que les communications de ce condueteur avec
les extrémités de la pile ont é1é interrompues, tandis qu’nn fil d’a-
cier dont la direclion faisoit un.angle. droit avec celle du méme
conducleur, s'aimanlait longitudinalemeat , comme ’est Vaiguille
d'une bopssole, et conservoit indéfiniment son aimantation apreés
Tinterruption du conrant produit par la pile. 1l est aisé de voir eni
effet que d’'aprés les lois de I'action mutuelle de deux courans
électriques, telles que je les ai.établies, des courans circulaireg
qui tournept dans,le: méme sens tendent & se repousser et a chan-
ger mutuellement leurs directions quand ils sont dans un'méme
plan, et que e contraire a lieu quand ils sont dans des plans pa-
ralleles et que lehrs centres se trouvent sur.une droite pervendi- -
culaire a ces.plans; cetle derniére jposition est celle d'un cburant
circulaire dans un plan perpendiculaire 2 celui de la figure 3, et
qui ‘seroit projeté en @’ d” sur le plan de cette figure ; relativernent
a un autre courant semhlable. el tournant dans le méme scos, pro-
jeté en ad gur le méme plan , celle situation esi celle onr ces‘Lu;
couransont, améme djstapce, uneforceatiractive plusconsidérable;
si sans changer Jeur distance on transporte. le.courant en a’'@”, on
aura lasiluation du waximum de répulsion; il y a donc; en sup
sant toujours queJes J}lans de ces deux:coaranssont paralleles,
une situgtion inlermédiaire en: a’d’ , par. exemple, ou féuraction
pliractive ow répulsive devient oulle ; d'oixil gst:aisé de-conclure
que
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que dans-le cas ou Villustre physicien que je viens de citer, a
aimanté. iransvdrsalement: uny fil d'acier en le placant prés d’un
¢onduckeur voltaique dansune direclion paralitle ace condacteur,,
on devait voir cesser , des que le courant: étoit interrompu, les'
- propriétés magnétiques que ‘ce fil avoil acquises' daus une direc -
tion perpendiculaire 2 sa longneur, e} en vertu destuelles il agis-’
soit comme 5l étoil compose de petils ammans perpendiculaires a'
celle longueur; dandis 1uetphcé en-travers du.fil conducteur et ai-
snantg a:'ordinsive par I'action de ce fil,, il conservoit indéfiniment
les denx pdles-predails vers ses extrémités. En effet, daos les deux
cas I'action du fil doit donner a tous les courans que admets au-
tour des parlicules de I'acier une direction telle, que leurs plans
passant a peu preés pearle fil conducteor, cette direction soit la
méme que celle du courant du fil, dens la: partie de chacun des’
coursos de J'aimant gui se trouve du cOwé de ce fil, et dés lors,
dans le cas.de I'aimantation treanaversale, an quelconque d’entre
qux ne se lrouve évidemment dans unedessitualionsob il y'a attrac-’
tion, lelle que cellesou sont placés, danslafigure3, les courans pro-
jetés enad, el en a'd', ?u'h I'égard des courans qui sonta coté
de lui dans V'épaisseur de 'simant sur une petite portion de sa lon-
- gueur , tandis gue ce courant est repausse par. tous ceux du reste
ge I'asimant; 1).n’est donc pas étonnant.qu’alors la disposition
produite -par I'action da conduclenr cesse avec cetle action,
puisque presque.lous les courans tepdent 2 se déranger mu-'
tuellement. Dans le cas, au contraire, oula direction du fil d'a-
cier forme up.angle droit avec celle da. condacteur, le courant
d’une parlicule n'est repouesé:que par ceux des particules qui-se
trouvent & colé et prés de luij ceax de tout le reste de l'ai-
mant soul 2 sop £gard daps la situation ou il y a altraction, et
Ja disposition établie par I'action du conducteur peut se conser-
ver plus facilement-quand celle aclion cesse, ains) que cela arrive
en eflet. ]} fant toujours supposer cependani que les courans éprou-
ventquelque difficuliéachangerleur direction autourdes particules;
qar sans celails reprendroienl aussitdt, pac leor action mutuelle ,:
des directions ou il 'y auroit plus aucun courant reponssé par les
courans voisins, el ol ils seroient , par conséquent , dirigés en dif-
férens sens et sans aclion au debors. Celte condition peut étre so-
tisfaile d’une infinilé de manietes : afin d'en indiquer une facile,
a concevoir', on peut prendre le cas de huil courans dans les’plans
des faces d’un oclaédre réﬁulier , dirigés de maniére que ceux de

deux faces voisines. aieni la méme direction du ooté de V'aréte ou
se ioign'enl ces deux faces.

Tome XCIII, DECEMBRE an 18ar. Mmm
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Cetle dexniére copsidération explique pourquoi les: particules
du fer doux , dont les courans changent: de direction avec la plus
grandefacilité, ne conservent point Faimeantation qu’ellesont recue,
quand la cense qui.l'a produite vient & Tesser. : '
. Onvait aussi, par-ce qui précéde, la cruse de la difficalté qu’on
€prouve a aimanler, méme pour peu de lem;lm, une plaque d’acier
de mani¢re que ses poles soient situés au milieu des deux grandes
faces de cetle plaque , comme le grand physicien dont jai eité
plus haut I’excellent Mémoire , I'a reconnu en cherchant i aimanter
ainsi des plaques d'acier pour leur faire imiter Yaction d'un fik
<conducteur pli¢ en spirale. - - -

Les nouveaunx faits contenus dans ce premier Mémoire de M. Fa-
raday, et celui de la répulsion qu'un fil conducieur treésfin et verti-
cal éprouve de la part du mercure dans lequel il plonge par sow
extremité inférieure, qu’il a publié dans wn secondgldemoira,'
sont de nonvelles ruuvu de ma tl;e:éor:rqui aaroit les-lfain

révoir avanl que l'eapéri - odil été fuite  puisqa’ds résalient
fmmédialemen?de hm j'ai déduite de .mqen premiéres
expériences, el sur laquelle j'a1 fondé presque toul ce que j'ai
fail depuis, savoir: qwe les petites portions de deux coarans
électriques qui parcourent les deux cotés d'un angle, s'altirent
quaud les conraus sont dans le méme sens, c¢’est—a-dire quand
1ls vont tgws deux en s'approchant oa 10us denx-en s'éloigmaut
du sommet de cet angle, tandis qu'ile se reponssent quand ils
parcourent ces dewx colés em sens’ Contraire, lI'an se portant
vers le sommet de Vangle, et l'aotre allunt en s'en éloignant,
aclions qui alleignent deur mazimum b égiles distances entre
les pelites portions des deax courans , quand le sommet de
Vangle qu’ils forment o'éloigne & Tinfini, et gu’ils deviennent
parallgles. : . 0 :

La derniere expérience que M. de La Rive vient de publier
dans le n° de décembre de la Bibliothéqoe universelie’, tome X VIil,
pages 376 et 297 de la partie des Seiences et Arts, et guecel habile
physigien indique comme ne s’accordant pas avec ma théorie, dans
toutes l¢s circonstences qu'elleprésente , m'en A paru aussiunesuite
toute maturelle, quand on fait attention aux actions gqu’exercent sur
lefil plié em anneau, ven pus seulement les courans del'aimant dans
la pantieon 'anneau le touche’, mais l'ensemble de tous les courans
de ¢4t simant. Oa voit alors pourquoi les deox branches de I'an-
neay secodlent toutes les deux a 'aimant, quoique le coarant élec-
risue lesiparceunrc ea sens coolratre , poarvy que ['ane e touche
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entre ses deux poles, et I'autre dans I'intervalle compris eatre un
des pdles et 'extrémité de Vaimant voisine de c¢ pdle, seal cas
ot les deux branches soient teules deux sttirées par I'aimant. {l'y

- aplas d’'un an que , dans un. Mémoire lu b FAcadénrie rgyale des
Sciences 'le 11 décembre 1829., j’avais montré comment .ce fait
€était une snite de I'nction e tous les courans électriques de I'zi-
mant.. Je Vavois déja observe a cette époque, mais sans y metire
d'imporiance, puisqu’il révient a ce'que dit M. @Ersted daus son
premier dcrit sur l'action mutdelle des aimans et des conductears
voltaiques , quand il y décrit cette action dans le cas ou l'aimant
est vertical et le conductear horizontal. Mon Mémoire u’a pas été
imprimé ; mais M. Gilet Laumont ena rendu compte dans le Jour-
nal des Mines, ¢t en rapportant les différens faits [sur lesquuls

‘favois fondé la préférence que je pensois devoir éire accordée
a ma théorie sur I'explication qu'on donne ordinsirement des phé-

' noménes magnéfiques, il compte psvmi ces faits,, conformément
a ce que j'avois dit dans le Mémoire dont il s'agit : le changement
d’attraction en répulsion entre un aimawnt et un fil conjonctif dont
les directions font un angle droit , quand le fil conjonctif, en se
mowvant. perallelement a lui-méme , passe dung situation o il cor-
respond & Vintervalle des deux péles de U aimant,d wne situation oyl
il se trouve hors de cet intervalie(1). Hlmne semble qu’'on ne peut ex-

“.primer plus clairement le fait en question. - : -

tl est bien aisé aussi de voir que quand en considere les actions
exercées par les courans de toute-la masse d’'un aimaat, sur
vn conducteur perpendiculaire 2 son axe, la résultante de toutes
ces - ‘aclions ddcomposée parallslement i l'axe donue une force

‘qui est toujours dirigée dans le méme sens, et va en croissant
a mesure que le conductear s'éloigwe du milieu de l'asimant pour
se porter vers un de ses poles, parce que le nombre des par-
ticules qui agissent dans le méme sens, va en augmentant.
Dans I'expérience de M. De La Rive, c'est, d'apres la direction
du courant du conducteur relativement & ceux de l'aimant, la
branche de 'anneau la plus prache dumilieu de I'aimant qui y est
altirée, tandis quecelle.qui en est 2 une plus grande distance, tend
a s'en éloigner de plus en plus; cetle répulsion est, par consé-

uent, plus grande que l'attraction , et 'anneau doit glisser le long
30 I'simant en s’éloignent de son milieu, sinsi que cela arrive

(N I\’oye:lu Annales des Mines , tom. ¥, p, 5&7._& 568, :
' Mmma
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+ Jorsqu’on fait 'expérience, jusqu’a ce que I'une des branches de
" Tapveau ayant dépassé:l'extrémmié de l'aimant, celui-ci se trouve
- enfilé dans Panneau, qui revientalors vers le milieu de Vaimant,
parce que son courant électrique se trouvant dans. la.méme di-
‘reclion que ceux des particoles de get aimant, est attiré de tons
cdtés) par eux. Je ne m’étendrai pas plusJong-temps sar ce. sujet,
.donl je me propose-de parler ailleurs avec plus de déwil. 1l y a
plus d’'un mois que Tai commencé celle letire , mes .occupations
m’onl empéché jusqu'a présent de 'achever;ije vous prie, Mop-
-sieur , d'agréer mes excuses d’avoir été si- long~temps sans vous
écrire. Mon projet étoit d’y insérer des réponses aux diverses.ob-
.jections qui ont été failes conire ma théerie j yous veoez de live
:une parlie de ces réponses, il ne me restoit’plus a éclaircir que
.quelques difficultés' dant la solution se présente assex facilement
. pour que je puiese me dispenser de la donner, et I'objection beau-
coup plus imporfante que m'a faite M. Ersted, dans 'excellent
M¢émoire inséré daos le cdhier de septembre du Journal de Phy-
sique. J'avais en quelque sorte répondu a cetle derniére, ainsi
- qu’aux difficultés que d’autres physiciens avoient déduiles des cir-
conslances que présente l'aimanlation de l'acier par les divers
procédés connus, en examinant les mémes questions dans un ex-
-posé de toul,ce qui avoil paru sur I'électro-magnélisme avant le
mois d'avril dernier ; cet exposé ( 1) est de M. Babinet, professenr
de Physique au collége royal de Saint-Louis, el j’y ai fail diverscs
-additions pavmi lesquelles se trouvent la réponse a Yobjection de
M. @rsted, et desdétails sur I'aimantalion qui me paraissent pro~
ves a Jever tous les doutes qui pourroient rester sur la cause a
aquelle jaltribue les propriéiés des aimauns. Je joius ici ces deux

-morceaux sous forme de post-scripiwm. :

J’ai 'hennenr d'éire, etc. : S

'Lorsque Jes -deux aimans paralleles et vis-a-vis I'un de I'au-
tre, abed, d't/'c'd , fig. 3, dontles pbles de méme nom A et A',
B et B’ soul voisins , se repoussent , celle répulsion provient de ce
que les courans de la face de I'aimant’A’B’ projelée en 4’4’ sont as-
‘cendans el repoussent les courans descendans de la facevoisine ed

(1) Cet exposé a ¢té inscré dans le cinquiéme volume de la derniére édition
donnée par M. Riffault de la traduction de la Chimie de Thomson; il a été
publié 2 Parjs chez Méquignon-Marvis , rue de 'Ecole de Médecine , n° 5.

- = PR
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de 'aimant AB. L’action réciproque des courans de ces deux faces,
ou plus généralement detoutesles particules de 'aimant, détermine
Ja nature del'action mutuelle des deux aimans. Maisil n’en est plus
de méme quand ces deux aimans, sans cesser d'éire paralléles, ne
_sont pas vis-a-vis I'un de l'autre, mais placés comme on le voit
dans celte figure. Alors les courans de la face cd n'ont plus autant -
Favantage de la proximité el de Vaction directe pour repousser
ceux de la face a't’, et en se bornaut a considercr les aclions
.mutuelles des quatre faces verticales projetées en ab, cd, a'l’,c'd,
on voit facilement quil y a répulsion entrc cd et g’ et entre
ab et ¢'d’, landis qu’il y a altraction entre ab el a'd’, et entre cd
et ¢'d’; sil'on fait allention que la répulsion des faces voisines cd
“eta’¥ est plus affoiblie par I'obliquité que ne I’est I'altraction des
facesab, db’ et ed, ¢'d,on concevra facilement qu'il y a une cer-
\aine position des deux aimans ou la répulsion cesse pour faire
place a l'attraction , comme le montre 'expérience.
Les deux aimans AB, A’B’, élant toujours parali¢les, quelle que
soit d'ailleurs leur situation, il y a répulsion entre lous les courans
_voisins dont les plans ont avec la ligne qui en joint les centres, une
obliquité plus grande que celle o Fa répulsion sechange en attrac-
tion, ainsi que je l'ai expliqué tout a 'heure en parlant des courans
rojetés en ad et a"d" ( liﬁ. 2), tandis qu’il y a attraction entre tous
Fes autres pour lesquels I'obliquité est moindre ; d’ou il suil qu’en
partant de la situation-ou ils sont vis-a-vis-I'un de l'autre et se
repoussent, et en faisant mouvoir I'un des aimans de maniére
rapprocher de plus'en plus deux poles de noms contraires, tels que
A etB’ (lig. 3), onarrive & la posilion ou la répulsion se change en
attraction. Car lenombre des courans dont la situalion est analogue
a celle de ad et a”“d” (fig. 2) et donne lieu 2 la répulsion, vaen
diminuant, et au contraire, le nombre de ceux qui s'allirent,
parce que leur situation respeclive se rapproche de celle a'd’ a I'é-
gard de ad, va en augmentant. C’est pour celle raison que deux
aimans s'atlirent dans la situation représentée fig. 3, quand le
pole B’ de 'aimant A'B’ répond a un poinl de I'autre aimant suffi-
samment rapproché de A. Alors deux pdles de nom différent A
et B’ se trouvent voisins. B
"~ De méme, en partaut de la position de deux aimans ou leurs
axes sont situés dans la méme droite et s'altirent, ce qui a lien
quand les pdles de méme nom sont voisins et les courans des deux
‘aimans dans le méme sens, on voit, en les. faisant passer de
celte position a celle de la fig. 3, que I'attraction s’affoiblit de plus
en plus, et qu'en continuant de les déplacer dans le méme sens ,
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elle devient nulle et fait enfin place & la répulsion : alors deux po-
les de méme nom se trouvent voisins. C
-L’identité d'action d'un aimant et dun tonductenr voltaique se
soutient quand on fait agir wn aimant sur un barrean d'acier pour
lui communiquer la verln magnélique, son action est alors pré-
cisément la méme que celle du fil métallique qui joint les deux
extrémiles de la pile, dans les expériences ol I'on emplaie ce fil
pour aimaunter un barreau. ' '
Supposons d'abord qu'on place sur ce harrean une spirale dont
le centre réponde i un point quelconque de sa Icmgneur, ‘On veérra
a ce point se former un point conséquent, et les denx' parties du
barreau de chaqee coté de pe peint s'aimanter de maniére que 1és
courans electriques que j'admets dans les aimans, se trouvent
dirigés comme ceux de la spirale tans les points od eHe touche
le barreau, et que les deux extrémilés de celpi-ci soient pdr
conséquent des podles de méme nom, de l'espéece des pdlés
magnéliques que représente la spirale vue du coté on elle agit
sur le barreau. Cette expérience, facile & répéler, ne differe point
de I'aimantation d'un barrean par dun il transversal, dapres le
procédé de sir H. Davy. Subslituons maintenant & la spirale Te
pole d’un aimant ou les courans tournent dans le .méme sens
que dans cetle spirale, de maniére que son axe soil comnre
celui de la spirale perpendiculaire au barreau; celui-¢i sera
aimanté précisément de la méme maniére; il se formera de
méme un point conséquent aa milieu de fa partie du barreaun tou-
cheée par le pole de I'mmant, et ses deyx extrémités présenteront,
commme dans le cas de laspirale, un pdle de méme nom que celui
de Vaimant qui aura touché ce barreau. ‘
En faisamt glisser, soit ha spirale ; soit latmant, d'une extré-
mité i I'autre da barresn toujours dans le théme sens, la partie
de ce barreau qui se trouvera a chaque instant da cdté par ou
commence le mouvement, conservera ses courans dans la direc-
tion qui lenr aura été donnée , mais les courans de l'aulre partie
dobarreau seront changés en courans dans la direclion opposée,
& mesure.que le mouvement de la spirale oy de Paimant les fera
trouver de I'autre cOlé de celle spirale ou de cet atmant, en sorle
que 'extrémité du barreau par laquelle aura commencé le mou-
vement devra présenter wn pble de méme nom que cehii de Iai-
mant, et U'extrémité par laquelle il aura fini ofirira un pole de
pom conlraire, ce qui st conforme i 'expérience. ‘
Mais si le barroau est d'an acier trés~dur, une partie des conruns

gui awront dabord recw une direction contraire entre le point &

1]
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confact et V'exirémite de ce barresu vers laquelle oa porte I'aimant,
pourront subsister malgrd P'aimantation en sens opposé que
tendent & recevoir ensuite les points du barreau oy ils existent;
-1 alors ce barreau offrirg des points conséquens, comme il arrive
en effet souvent quand on emploie ce procédé d’aimantation.
Si I'on suppose qu'on incline I'aimant doat on se sert pour
aimanler le Enmu, on rendra I'aimantation plus facile, et on
tendra & diminner le nomhre des points conséquens, pourvu que
Vinclinaison ne soit p3s trop grande. Pour bien concevoir celle
circonslance, il faut faire atlenlion que si d'une part on diminue
Paction d'une partie des courans de l'aimaal, parce qu’on les
eloigne par la du barreaun , cetle aclion est augmentée pour ceux
des courans qui doivent subsister dans le barreau aprés I'aimanta-
lion, parce que l'angle que forment leurs plans avee ceux des
courans de I'aimant, devient aiga, ce qui ne peul manquer de
favoriser l'action de ces derniers; c’est précisément le contraire
pour les courans en sens opposé , qui doivent en changer & mesure
ﬂne I'aimant les dépasse en conlinuant son mouvement le Jong
u barreau ; ils no peuveat qne perdre de leur intensité a mesure
que l'axe de I'simaat s'iacline sur celui da barreau : il ne faut
pourtant pas que I'angle de ces axes devienne lrop pelit, parce
ﬂu'aiorb le changement de distance prenant une plus grande in-
uence, l'action de P'aimanl pour ]':;roduire les premiers courans,
irait a2 son tour en diminuant, et le barreau s'simanteroit moins
bien quequand I'aimant est médiocrement incliné sar le barreau.
11 est inutile de rappeler que cos divers résultats sont tons cons
formes a I'expérience.
8i, su lieu de promener le long da barrean un seul aimant
dont ’'sxe fasse un angle droit avec le sien, on en emploie deux,
b une petite distance 'un de l'autre, qui le touche par des pdles
de nows coulraires, il est évident que d’aprés la maniére dont les
courans électriques tendent a se diriger muluellement, les actions
des courans des deux aimans se contrarieront pour tous les
points du barreau situés hors de Vintervalle de ces aimans, tandis
qu’elles be réuniront pour diriger dans le méme sens les coprans de
towsles points du méma barreau situés dans cet intervalle. Ces der-
niers courans acquérant ainsi, dans ce sens, une énergie bien supés
rienve i celle des premwiers, agiront seuls lorsque les aimans ayant
paroeuru toute lp longuenr du harveau, I'intervalle qui les sépare
aume oocupésuccessivement louleslesparlies deeette r.C'est
cemoyen d'armantalivn gwi est commu sous le nem de double touche;
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et il esl aisé de voirque laules les circanstances qu’il présente sont
. .une suile nécessaire de ma théorie et de 'aimantation d’wn bar-
reau d'acicr par un condugleur voltaique. L’analogie de Pexplica«
tion déduite de celle théorie et de celle qu'on donne de la double
tonche dans I'bypothese de -deux fluides magunétiques agissant
-aprés les mémes lois que les deux fluides électriques, me
dispense d'entrer a cé sujet dans de plus grands détails. ~
M. Arago a montré par une expérience trés-simple que
- quand un barreau est aimanlé sur une partie de sa longueur,
celle parlie lend, par son action sur le reste.du. barreau, a en con-
Jinuer!'gimanlalipn dans le méme sens, pourvu qu'il ne soit pas
d'une trempe trop dure, ce qui paurrait empécher cet effet d'avoir
Jieu, a cpuse de la difficalté d’aimanter un acier trés-fortement
trempé, et méme dans ce cas Vaimantation est encore produile
dans le méme sens, dans les parlies voisines de la partie déja ai-
Joantée; on s'en assure aisément en enveloppant d'un conducteur
plié en hélice une partie seulement d’'un fil d’acier pendant quelque
temps, el en examinant ensuile P'aclion qu’exerce ce fil d’acier
sur une petite aiguille; oun trouve qu'il est.aimanté dans le méme
sens -sur une €tendue qui esl ordinairement 3 peu prés double
de celle qui étoit envelappée par le conducleur ; seulement
Yintensité va en diminuant graduellement a mesure qu'on §'-
loigne de la parlie enyeloppée. Ce fait, qui est une consé-
fjuence nécessaire et immédiate de la theorie ou I'on considere
Jes phénomenes magnéliques comme produils par des courans
€leciriques , s'expliqgne égalcment dans la théorie ordinaire
de 'aimaant, ?nisque dans un barreau aimapté en parlie, chaque
-particule de la portion aimaniée lend a décomposer le fluide
de la particule suivanle, de maniére a lui donner des pobles
situés dans le méme sens que les siens, afin que les pdles voisins
dans ces denx particules soient d'especes opposées, comme cela
doit éire d¢s qu’on admet que les deux fluides magnétiques s'alti-
rent muluellement et que chacun d'eux repousse les molécules
magnéliques de méme espéce que les siennes. '
Lorsqu’a I'extrémité d’un barreau d'acier gu de fer, on
applique le pole d'un aimant en ligue droite avec le barreau,
celui-ci saimante dans la partie qui est voisine du point de con-
jact, dans le méme sens que l'est cet aimant, ce qui s'explique
égalemen| bien daos les denx hypothéses, puisque si I'an admet
dans I'aimant des courans électriques, ils doivent, d'apres I'expé-
rience de M. Arago, que npus venons de citer, dirigtir ceux du
harreau, de maniere qu’ils tournent autour de ses particules dans
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laméme direction, et en faire par conséquent un nouvel aimant dont
‘Jes pbles soient situés, I'un par rapport a 'antre, dans le méme sens
‘que cenx du premier aimant : et que si 'on attribue au contraire les
-‘phénomeénes magnétiques & la séparation, dans chacune de ces par-
dicules , des deux fluides qui s’y. neutralisoient auparavant par leur
réunion, I'effet de I'aimant, quand il touche parexemple le Earreau
par son pole austral, est d'allirer le fluide boréal de chaque parti-
‘eule etd én repousser le fluide austral, en sorte que toutes les par-
ticules deviennent des aimans dont le pdle boréal est du c61é de
Paimant et le pole austral du cdlé opposé, en sorte qu’elles se
Arouvenf loules aimantées 'dans le méme sens que lui. auelle ue
#0it donc celle de ces denx hypothéses qu'on adopte, on en :lioit
conclure également que la partie déja aimantée ne peut agir sur
celle qui ne I'est pas encore que.comme le fait aimant lui-méme,
puisque les poles de cette partie sont sitnés dans le méme sens
que ceux de 'aimant; elle ne.peut donc que tendre a propager
successivement 'aimantation toujours dans le méme sens jusqu’a
P'autre extrémité. du barreau ; c’est ce qui arrive en effet quand il
est de fer doux, et la propagation des propriétés magnétiques le
long du barreau est en général trés-rapide dans ce cas, parce que
celte substance n'oppose qu’une trés-foible résistance, soit dans
Tune des hypothéses a la ctl!ireclion des courans électriquss, soit
dans 'autre 2 la séparation des deux fluides magnétiques.

+ Mais lorsque le barreau est d’acier, surtont quand il est trempé
de maniére a ce qu’il n’acquiére .qu’avec difficulté les prapriétés
de l'aimant, on observe un phénomene tres~- remarqnable dont
Pexplication meérite une ‘attention pariiculiere. Ce phénomene
consiste en ce qu'alors il se forme. un poinl conséqaent sur
le barreau, et que ce barreau présente, au-dela de ce. point,
des poles situés en sens opposé a celui des poles de la parlie qai
est en contact par son extrémité avec l'aimant, et en a recu une
aimantation semblable a celle de cet aimant.

11 est bien démontré par I'espéce des poles qui se développent
anx extrémités des deux fragmens d'un aimant que l'on casse
par lesquelles ces fragmens adhéroient avant la rupture, que I'hy-
potbése des deux fluides magnétiques ne peot subsister qu'en
admettant, comme I'a élabli le céléebre Coulomb , que ces deux
fluides ne passent jamais, ainsi que le fait I'électricité , d'une par-
ticule .3 'autre, el que tous les phénoménes maguéliques sont
dus & leur séparation dans une méme particule, en sorte .qu'un
aimant n’est qu’un assemblage d’autant de petils simans qu’il cqa~

Tome XCIII. DECEMBRE an 18a1, Nuon
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tient de parficules, dont chacun a un pdle avstral et vn pdle bo-
réal. Il est évident alors que quand um barreau a été simanté sar
une partie de sa longueur par le contact d'une de ses extrémités
" avec un aimant, fa partie aimantée I'étant dans le méme sens que
cet aimant, elle ne peut agir que comme lui, et qu'elle joint né-
cessairement son action a la sienne pour propager l'aimaatation
le long du barrean, toujours dans le méme sens; a quoi peat-on
donc attribner dans cette supposition la production d’on point
conséquent et 'aimantation en sens contraire de la partie da bar-
reau située au-dela de ce point? : - :

11 parait d’abord qu’on tombe dans le méme inconvénient lors-
qu'onattribué les phenoménes magnéliques aux courans électriques
* qui g'établissent dans le barreau, car torsqu’il n'y a encore des

courans que dans une partie du barrean, ils doivent tendre a en
produire de proche en proche, dans le méme sens, dans toute la
partie o il n’y en a point eacore. Pour voir comment il pent arri-
ver, par la difficulté qae ces courans éprouvent & se produire dans
Facier fortement trempé, qu'il se forme un poiat conséguent, et
-au-deld de ce point des courans qui tournent dans le sens opposé ,
considérons les trois barreaux AB, A'B’, A"B" (fig. 4), et sup-
posons que le premier seul soit aimanté, et qu’en les kaissant-dans
les directions ot ils sont représentés dans celte figure, on les rap~
proche les uns des autres, de maniere que Pangle 2 du premier
touche l'angle o’ du second, et I'angle &' de celui-ci 'sngle @” du
troisieme ; 1l est clair qu’en regardant A ‘comme le pole austral de
Faimant AB, ses courans dans sa face antérieure suivron! la
direction ad, puisque c'est en placant 'observateur daus cetie
direction, le dos tourné & l'axe de Vaimant, que I'extrémité A se
trouve a sa droite; les courans du barreau A'B’ devront doac,
d’aprés tout ce que nous avoms dit, avoir alors la méme direc-
tion au point ou l'angle d est snpposé en contact avec l'azﬁle a;
ils passeront donc par la face posterieare de ce barreau de a’ en d',
ét reviendront P'a‘r la face antérieure dans la direction &’ a’, d'ou
il suit que A’B’ s'aimantera de maniere que son pble boréal sera
en A" & gaoche de Vobservateur placé dans ce courant et tomrnant
}e dos A Paxe du barreau-A’ B'; ainsi aimm:g , c::h barrean eom~
muniquera les propriétés magneétiques 3 A"B", de maniere

}eursq:orurans a?enr?n mérmgdir:gtion. aux angles 4" et & c!;:
lesquels 1ls se touchent, les courans du barreau A"B" iromt
done, sar sa ‘face anlérieure dans la direction &'d’, et comme
Fextrémité A" est & la druite de I'observateur placé, dams ces cow-
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rans, tonjours de laméme maniere, A”sera le pole austral de A" B".
L’aimant ABquiauroitaimanté A" B" demaniére que le poleboréal
de celui-ci fut en A", s'il Pavoit tonché imm¢diatement par son péle
austral A, I'aimantera donc au contraire de maniére que A" soitun
poleaustral de mémenom que A, quand ils ne communiqueront que
par l'interméde da barreau A’ B’ ; dont 'axe est perpendiculaire
avx leurs : or, c’est précisément ce qui arrive quand il se forme un
oint conséquent dans un barreau fortement trempé qui louche
e pole austral d’un aimant par une de ces extrémités. La partie
voisine du barreau s’'aimaate. d’abord de maniére que celte extré-
milé est un pdle boréal , comme I'extrémité B de 'aimant AB que
nous prendrons pour la représenter, en représentant I’autre partie
du barreau par A" B"; tant que I'électricité de cette derniere partie
pourra obéir librement a I'action des courans de AB, on aurale
cas ot AB étant déja aimanté, et A"B" ne I'étant point encore, ils
se louchent immédiatement, c’est-a-dire que I'aimantalion se pro-
pagera loujours dans le méme sens ; mais si la dureté dela trempe
s’oppose a cet effet, il arrivera dans le barreau, quoique continu,
¢e qui arrive & AB et 3 A"B’, quand ils ne communiquent qu’a
Yaide du barreau A’B’, dont I'axe est perpendiculaire a la direc-
tion des leurs; il se formera dans le barreau continu des courans
tournant autour d'une.normale a sa surface, semblables & ceux
qui se produisent dans; A'B'. Ces courans tendront donc a aimanter
le reste du barreau dont nous parlous en sens contraire, comme
céux de A'B' aimantent A"B", de maniére que ses poles soient
silués en sens inverse de ceux AB, et il se produira ainsi un poiat
eonséquent, conformément a 'expérience que nous nous élions
proposé d’expliquer.

Je rouvre aujoyrd’hui 27 mars 1822, ma letire commencée le
2 janvier dernier, pour vous faire part, Monsieur, d’une expé-
mience que je viens de faire : j’ai, au.moyen d'un nouvel appareil
dont je me propose de donner bientdt une description détaillée,
rendu aussi rapide que je pouvais le désirer, le mouvement de
révolution, toujours dans le méme sens, d'un conducteur vertical,
tant par F'aclion seule de la terre que par celle d'un conductenr
horizontal plié en spirale et faisant partie du méme circuit vol-
taique, mouvement que j'avais déja oblenu il y a plus de trois
mois dans ces deux cas, mais trés lent et difficile a bien observer
par Vimperfection de I'appareil dont je faisais alors usage. -

Nnna
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(Le Barométre est réduit a la température de zéro.)

QUANTITE oe PLUIE
bée

ETAT DU GIEL.

; tom :
- jigwe . VENTS. : .
®] 1aCour, | 91O LE MATIN, A MIDI. LE SOIR,
N B Couvert , brouillard. |Couvert. lNuageux.
2 . Nuageux, brouillard.| Idem. Couvert. ,
3 * Nuageux. ‘Trés-nuageux. Nuageux, brouillard.
4 9,96 9,00 Plue, brouillard.  |Pluieparintervalle. |Pluie par int., gresils.
5| ¥ ’ Beau ciel, brouillard. |Nuageux. ‘T'rés-nuageunx.
(% Nuageux, brouillard. | . Jdem. Bean ciel.
7 Ideérm. Idem. . [Nuageiix. :
8 . Idem. Idem. Petits nuages 4 'horiz.
9 Jdem. Idem. Nuageux.,
10| 0,40 3,35 Pluie, btrouillard. Couvert, brouillard. | JIdem.
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13 5’70 4, 10 lee, brouillard. PJU!B, bronil]ard. Pflﬂ.ﬂ,’ l.'irouillard. '
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15 : ) . Nuageux , bronillard. [Nuageux. Couvert, pluie.
16 Mo Idem. Couvert. JC Id. pluie & 1*L.
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19 i Brouillard épdis, = |Trés-nuageunx. -. Idem:
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5" f 4 - I - b .A e 1 :
{ 1] 10, 9.,3551 ﬁoymce 1% au 11, . Phases de la Lune, -
a|l 9,70 ) oyénnes du 11 au 3i.  ©. P Q.le 33 1*92'm.|| D.Q.le 164 at40’s.
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Thermométre d;s caves { } centigrades. ,
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~ LETTRE DE M. G. MOLL,
AU REDACTEUR DU'JOURNAL DH PHYSIQUE,,
Sur une nowvelle Expérienge q'Electricité. | o
_Monsiepr , L ' |

B y 1 quelques mois que je Yous.envoyai nne note sur um passage
de layvieq de %}alilée » que l'ony vient de publier qn Italie. Mion ag:i
M. Van Beek vous 2 communiqué P!usieurs expériengesnonvelles
sur les phénomenes élactro-magoéliques; nous apprenons depuis
par.kes journaux anglaia, que NEUS ROWR SOMMEs renconlrés sur
‘qeelgaes poinis aves sir Mumphry Davy. Clest:taujours uoabonag
fortane que de se trouvsr syr la route de ce cglebre physicien ;
wais les expériences se syccedent avec une vapidité telle, que
chacun, il ne veut se trouver prévenn, doit se hiter dé publier
les sisunes. En conséquence, si vous ne e};agiez point a propos de
donner vne place dans votre jogrnal a celles que M. Van Beek et
moi nous vQus zvons adressées, daignes nous en avertir par un
mot de répouse, afin de nous éparguer le temps et la pejne de les
rédiger et de yous les envoyer. ' i ,

Dané le numeéro de mai 1830, veus avez inséré une expérience
électrique que j'avais faite le premier 06 que M. Lefevre-Gineau, fils,
a votre sollicitalion, a bien voulu répéler. En voici un autre, qui
ne m’appartient pas, mais dont le résultat m’a para contraire  ce
que l'on prétend qu'il doit étre. Je serois charmé que quelqu’unde
vos savans amis voulixt la. répéter, afin que la question soit dé-
cidée- devant un tribunal impantiel. Voici le fait. Prenez une
feuille d'étaig fort mince pliée en V, placez-la entre les boules
de I'excitatenr, comme l'indique la ﬁg; 5, et passez la décharge
d’une forte batterie. On verra une vive etincelle dans l'angle formé
par les deux plans métalliques , et I'étain sera percé de deux trous,
aux eadroits ou il loucke les boules de l'excitateur. Or, on pré-
tend que les bavures de cés deux trous sont dirigées en dehors de
V'étain , vers les boules, comme si le fluide §’€lait porté du métal
sur les boules, et.on allzgye celle expérience en faveur dn s‘yslé_mg
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de Franklin} mais je trouve qu'il enest tout antrement: les deux
cotés de la feuille d'étain sent percéds, mais les bavures sont e
dedans , comme daos la ﬁf. 6, de l'angle diedre, comme &i une
portion de fluide avait étélancée de chaque boale sur I'étain.
- Je viens de recevoir de Londres un appareil inventé par M. Fa«
raday, et que je n'si va encore décrit dans ancun journal. Laction
Ivanique dans ce corieax instrament fait déerire au conductent
métallique un cercle nutour d'un barrean aimanté, ou bien, dans
une autre expérience le , courant galvanique fait marcher an ai-
mant attonr du conducteur. Je vous en aurdis envoyé la deserip«
tion, mais ne sachant point si elle vous serait agréable, jaime
mieux attemdre volre tréponse. Si Yous la désirez elle vous sera
_envoyée sans retard. L ' '
" Jei Phenaeur d’étre, ete. -
- M. Lefevte-Ginean fils a répété lexpérienes citée dans la lettre de M. Van

Moll , et a obtenus les mémes résultats. Voyez, pour les Bgures, la planche du
eahier prévédent. (R.); - .

~ LETTRE DE M. J. GAY.
- “8UR‘ LES  ESPECES D'OMBELLIFERES, "

|

‘Monsizon ,

ans un écrit fort intéressant sur des tspices d'@mbelliferes
qui passédent b un degré plus ou moins élevé, les propridws vé-
néneuses de I cigué, urticle mpéré dans le dernier nomére de
votre Journal, M. le Dr Chsvalier distingue , je arbis; avee raison
le gente Cicutaria dn-genre Cienss, @t il déerit .avec la plos

nde exactitide l¢ fruit-du Ciouts wirosa. Les gros vaisseaun
tubuleéux qui traversent dans sa Johgueur le péricarpe de ce fruit,
étoient Lrop rermarqéables pour échapper i Fattention del'autenr.
Mais il tombe dans une grande oreeur , lorsqu'il refusa detto orgas -
wisalion vasculdire au genreczﬂ‘shnaa s potr I'ncoorder aux -deuls
sénres: Cicuts , Cicutaria; Chosrop o Dre, Hum , &t
orsqu’il dffirmie qu'elle t'a 6té ;iigna}?éc iuqu!idfmz’gm botu
niste. _ i = e e e wn B0
- Lies vdisseat donit patdé M. Js D' Chevallier 28 ‘woavent dans
he pénrd-BrAusa, eomme dangles genves Cicurd ot ivallena; ol
s sont & peu prés aussi apparens dans le premier que dans les deux
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derniers. Il y a plus : ces vaisseaux existent dans un gradd nomibre
d'Ombelliferes, et serventdepuis buit ans i la distinction des genres
de cette famille. J'ai sous’les yeux un ouvrage dont la premiére édiy
tion a été publiée a Moscou, €n 1814, parle professeun Hnﬂ‘mhnn,
sous le titre de Plantarum Umbelliferarum genera, La seeonde éddi-
tion porie la dale de 1816. A I'exemplaire que j'gn possede, s¢
trouye annexé une sorte de Prospectus , écril en mauyais frangais,
dans le quel on lit textuellemen} ce qui suit : oSS
» Maisla partje la plus intéressante dans toules ies Ombelliferes,
sont les différens organes, en forme de handeaux:ou cangux,
renfermant le principe odorant et aromatique , stimnlant ou
narcolique, commun’aux graines des Ombelliferes, comme on
le voit daus le Cicuta, I'OEnanthe crocata, \e Phellandrium,
le Galbanum, Y Opoponax , Ja Livéche, ' Assa feetida , V' Angelisa,
YZmperatoria, etc. Ces qrganes, que l'auteur g-Hqﬁ'mann) a
ohservés le premier comme une partie essentielle du fruit des
+ Ombelliferes, et qu'il appelle Vitte , sont trés-prononcés dans
leur tunique exlérieure (entre I'épicarpe et le sarcocarpe ), on
sont cachés dans une membrane intérieure e( endocnjpe).—
Ces organes sont d'une figure el d’an nombre si constans, que
I'auteur lepr donne Ja premiére place parmi les autres carac-
téres. Ajoutons que cet organe fournit le vrai caractére botla~
nique de la 'famille, aussi celui qui seul rend important ces
semences pour le médecin et le chimiste. Car on ne fait en Mé-
decine usage d'aucune semence des Ombelliferes qui n’ont
point de wittee, et la Chimie ne leur trouve presque point de
propriétés importantes. » * -
Dans le texte de Fouvrage méme, 'auteur eptre dans de plys
rands développemens, et va jusqu’a donuner un tableau des genres
ela famille,'t{;:ise' d’apres fa'présence ou I'absgnce des organes
dont il s°agit, et d’aprés-la place qu’ils occupent days le péricarpe
du fruit. Sur Go gdnres connus de Pantgur, et rapportés daus ce
tableau; 13- seulément sont dépomrvus de bandgleltes, g ant
leurs:bandelettes sondées avec 'endocarpe, ot 38 avec 1'épicarpe,
Dans ce: derniey nombre , un genre ng porte de bagdelgttes que
sur la pattie Gonvexe du pénicarpe; ua secopd n'en 2 que sur la
arlie plane par laguelle les deux fruils se spudept ensemble ;
36 sulres portent des bandeleltes en méme temps sur I3 partia
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i

convexe et sur la partie plane du fruit. .
Des. observalions aussi neuves el aussi importantes devoient
fixer Paltention des sayans. Sprengel les ignogoil au momepy pa_
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il publia son Prodromus Plantarum Umbelliferarum denué dispo~
- nendarum ( Halle, 1813). Il les a recueillies avec soin dans le mo-
nographie des Ombelliféres qu’il vient de Euhlier, et qui fait
partie da 6* volume du gstema vegetabilium de’ Schultes.
"( Stutsgardt 1820 ). Les bandelettes n'ont pu y étre employées
comme caractére de tribp, mais partout elles servent i distinguer
les genres, ef, en ex‘:osant les caracteres généraux de la famille,
Sprengel en parle de la maniére suivante: - TR b
« Sub tegmine (fructlis) vittee transparent, ductus aut con-
» ceplacula longitudinalia valleculas occupantia, suc¢cos proprios
» resinosos, oleosos continentia, unde odor ambrosiacus,: balsa-
» micus spargitur, Qua fructus cum axi cohaerent, commissura
» adest,..... quae et vittas habere solet. » '
Ce court exposé suffira sans doute pour faire sortir 'erreur
v’a commise M. le D* Cheyalligr. Jai di la relever dans I'intérét
3e la vérité, et daps celui d’un Journal universellement estimé.
Ce que j'ai dit servira aussi 2 prouver eombien il est.important
*de se tenic an courant de la littérature étrangére, lorsqu’on veut
s'occuper avec succes d'une branche de science quelconque.
Recevez, Monsieur, I'expression de ma considération la plus
dislinguée, : ' J. GAY. '

'NOUVELLES SCIENTIFIQUES. .
' MINERALOGIE.
Sur le Chrome oxidé natif , par M. MQC.:CI_JLLOGE. )

~ Lzxs combinaisons du Chrome avec le 'p]or_nb el le fer, 'sous
différentes formes , ont plusieurs fois trouvé place dans: nos

_ catalogues de minéraux ; nous devons dorébavant y mettre
Je Chrome lpi-méme, qour la premiére fois; {ignore en effet

u’op ait encore trouvé I'oxide de Chrome & I'état natif; au moins
il n’a pas encore élé introduit dans aucun systéme de minéra-
ogie. a -

.- Je I'ai découvert derniérement en Shetland, dans I'lle de Unst.
1l se trouve dans des cavités de chromate de fer, qui est trés-
abondant dans cette ile, et tellement:, que dans un eSpace de
quelques milles, on le voit répandu & la surface de la lerve, et

Tome XCJII. DECEMBRE an 1831, Ooo
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-quil. est emplayé avec daulres pierres a la eonstrnction. des

L TN P RV b s ' ;
.1 Getoxade est fort aisé 3.reconnaitre par sa magnifique cauleur
~etie €t ng,semble pas différer de I'oxide vert produjt daps nos
Jaboraloises par Laction dy feu. Dans . quelques places,,. il est
«épavs dims les. fissuces'de la roche; mais .dans d'autres il occupe
(dHs .cavités. gui resserableat i celles des amygdaloides. On le
trouve quelquefois sous forme de poudre; mais dans d’autres-il
—forme: mnesmbstance compacte sohde, ’par.lant.les marqpes d'une
~sinoeture-cnistallisée, et .un, peu translucide. Quoiqu'il paraisse
-éthe {en-abondance , c¢pendant lorsque les échantillons gui en
scontennent onl été brisés, on voit que celte apparence provenoit
seulement de son éclat et.dn.contraste de sa couleur avec le gris
+neirét foneé du:chromate .de fer envirennant. Aussi estil trés-
dificile dlen véunir quelques: grains dans. ua élatbien pur.et com-
element 6épares-des fraggmens duminerai noir que j'al examinés.
-.IL/oxide veft gsl mcaarqpaﬁiﬁ ;par' un oxide jaune de.chrome
) upui ee'trouve géneralement.dans les. mémes cavités,, mais qui.en
est quelquefbis distinct ,-et: dans.quelgues-unes en.moindre.abon~
»danas. K¢ decnier est;plus.souvent sous forme .de poudre que le
remier.”Gamme l'oxide vert de chrome se ehange en jaune .par
rn chaleur, M. Vauquelin paroit penser que ce sont deux oxides
ment examiné. Pour le but que je me propose en ce moment, it
me paroit plus convenable de. les consydérer comme de simples
variétés dé'ta méme es;iiéceminérale. 4.es minéralogistes qui sont
désireux d’augmenter le nombre des especes, pourront agir au-
trement. o . -
La distinction minéralogique de I'oxide de chrome pourra étre
exprifﬁ’é‘é‘ﬁrfsi’: “ ¥ oo
. ..Oxide de. Chrome. Ge :]ninéral est .d'une couleur verte, bril-
. lantg,,, on, d’un j‘:}m‘ne -pale; il se trouve sous forme pul-
.. vérulente ou compacte ; dans'le premier cas § son aspect est terne,
dans le:second, son-lustre ressemble i célui du calcaire compacte
__ecristallisé, au du.aarbre; il revét la surface, ou remplit les ca-
_vités du chromate de fer.'La pesantéur spécilique o’a pas gté -
examinée ; il est soluble, en le faisant bouillir ‘dans les alcalis ,.et
_!?m“:qummupique une (_:qnleur_verlg;.mai.s la dissolution’ se-dé-
_.compese. par, une ebullition prolongée, et I'oxide est précipité.
.Ciast.par pe'caractere, el parce qu’au ¢halumeau'il dopne la cou-
¢, lepr, yerte au, yerre, quon peut’le di’slipguer.’ On le.trouve'a.Unst,
f‘uu(e _(?es fles Schetland.” ! ks ¥ 3 '

-
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 Comme il se pourroit 3110, quelques: persanngs: PRASIAILN-qH4
jo.me: suis tnampé, en décrivant: ce minéral COMMmE: DOUVCM,
je dois ajouter & celte note , que le Chrome. onid¢; déctit daps Ig
disposition minérale de M. Lucas, est une sshslange lﬂl}l-ﬁ-fall

-différente, et méme je. puis: dire:'mal nommeée. Jeineqitrak pasun
}vre. qui;es dans les mains de beancoap de mindralogistes. B ma

suffira de faire ohaesrvelr que ce minéral st un&.suh&hwer_ 'Coﬁl}*l -

posée dana laguelle Foxide de Chrome n’entrie qite Commye ingem
dient. M sera donc convenable: de changer le nem qu'on, lui. 3
doané , eelud de Chroms: oxidé appartenasnt de droit 2 la.awbstance
que nous venens de décrire. (Journ. of Ssien,, u° ax.) '

PHYSIOLOGIE. - ' |
'+ Sur les EﬁHs &'un tres-grand froid sur Phomme. ' s

Parmi les observations el les experiences curienses. failes par
le capitaine Parry, dans son Voyage au pole nord, en 1819 et
1820, nous allons rassembler celles qui ont. trait a P'action du
~ froid sur 'homme. A lile Melville, le 2g octobre, la température
étant de 24°Fahr., et le barometre 2 29,70 p. angl:, en louchant
a lair libre, et avec la main nue, une substance métallique, on
gprl)u?nil' une daujeur exaclgment semblahle i celle qur est pro-

uite par Vactian opposée d'une tesapemature élevée, et l'épi-
derme s'enleroit de dessus la peau; aussi. étoit-on obligé de
prendre les plus grandes précautions pour.touchier lgs instrpmens
d'Astronomie,

Le soir du 11 janvier, la tempéralure euiérienre descendit 3
49" au'dessaus de zéra ; c’'estun des plus grands degrés de froid
que le capitaing Parry ait ezrouvés; cependant, larsque Vair €loit
calme, on peuvoit resier dehars pendant nne heure sans incop-~
vénient, la sevsalion du froid dépenddasi beaucoup plus du degré
de veni dans un méme moment, que du degré Ea -terap£rature
ahsolue: de V'etmosphere, tal qu'il est indiqué par le thermometre,
Quoiqu’on ait dit que I'un des effels les plus désagréables du
- froid ges conlrées ost la sensation de lair intradnite dans Jes
poumons, jamais le capilaine Parry niapcun de s¢s compagnons
p'ont rien eprouvé de semblable, soit an sallsut de la.cabane dans
Yair, ou. de celvi-ci dans celle-l3, et cependant ils éprouverent
habiluellement pendant plusienrs meis, wa changement. de lem»
Prrature de 8o 2 100°, et quelquefois d¢ 120° an Boins dans l'es.

Doo02
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pate’d’uné miaule; et ce gui est plusextraordingire, ds ne farent
attaqués d’aucane maladie inflammatoire., si’'ce n’est de rhumes
- ldgers qui céderent a des moyens ordinaires. : e

' ih -distance 3 laquslle les sons éloient entendus en plein :air
pérdant la continuation d'un froid qui descendit le 14, féerfer et
jourd suivans jusqu’a 59° au-dessous de zéro , éloit si grande, que
tout le'monde’en fut toujours étonné., malgré les fréquentesocca
siotis qu’on eut de faire cette observation. On pouvoit étve aisément
éntendu, en parlant d’'un ton de voix ordinmaire, i la distance
d’un mille. Des- officiers étant allés se promener, et étant 3 envi-
ron deux milles, directement sous le vent du vaisseau, furent
étonnés de sentir une odeur de fumée , assez forte pour empécher
leur respiralion, et ils ne purent en étre délivrés, qu’en s’éloi-
gnant davaotage. Celle circonstance montre jusqu’a quelle di-
stance la fumée des vaisseaux étoit portéehorizontalement, ce qui
est di a la difficulté avec laquelle la fumée s'éléve & une tempéra-
tare trés-basse. : '

. GEOLUOGIE.

Sur un amas singulier &0s de serpens & sonnétte ; trouvés dans
une caverne dans les EtatsUnis , par le professeur Jxcos GRex.

.

Dans l'année 1784 environ, des ouvriers, en exploitant dans
le voisinage de Princeton une carriére, pour er extrairé'la pierre
qui a servi & balir le collége de cetle ville, découvrirent une
pelite caverne qui contenoit les squelettes d’'une immense quantité
de serpens a sonnette. Les os étoienl en si grand nombre, qu'il
fallut deux om trois charretles pour les enlever. Ik ne peut y avoir
le moindre doule que cette caverne avoit autrefois une petite
.ouverlure qui depuis a éié fermée par la chute accidentelle de
quelque pierre, ou par quelqu’autre cause. Celte excavation ser-
voit trés-probablement, depuis un lrés-ﬁran-d nombre d'années, aux
serpens a sonnelte de cette contrée, de lieu de refuge pendant
I'hiver, et beaucoup y sont morts, soit de vieillesse, soit parce

u’ils y auront été renfermés par accident. M. de Humboldt, dans
aans le huitiéme volume de ses Voyages, rapporte une circon-
slance assez semblable a celle: que nous venons de noler. « J'ai
» yisité, dit-il, les cavernes du Harlz, celles de Franconie, et la
» maguifique grotte de Trehemienschiz , dans les montagues car-
» pathiennes, qui sontde vastes cimelicres d'ossemens de tigres,
» d'hyénes, d'ours, aussi grands que nos chevaux », Backerwell,
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dans sa Géologie, donne I'histoire d’un squelette entier d’éle-
phant d’'une énorme dimension, découvert dans une caverne
cfeusée dans une roche formée d’animaux marins du comté de
Derby. 1l suppose que cette caverne, aprés avoir été ouverte, a
ensuile été fgrme’e ar le dépdt d’'une matiere calcaire analogue
a celle qui produil les stalactites, communs dans le Derbyshire.
Je concois, dit-il, que cet animal s’est retiré dans celle caverne
pour y mourir, et cela long-temps aprées I'existence des ani-
maux marins qui entrent dans la composition de la pierre envi-

- ronnanle.

La découverte de ces restes de squelettes de serpens a sonneltle,
ans notre voisinage , doit rendre les géologistes plus circonspects,
€t les empécher de fornier des théories d’aprés des faits isolés ;
et si Fon venoit a trouver des ossemens d’animaux semblables
a ceux qui habilent maintenant notre pays, avec des restes que
I'on 'suppose aujourd’hui avoir appartenu a des couches anciennes,
il faudroit porter un examen scrupuleux sur toutes les circon-
slances), et alors on pourroit quelquefois expliquer I'anomalie.

. 'Lies pierres dont notre college est bati sont g’argilile et dhorn-
blende prises dans lés différentes carrieres de. nos enyirons. Je
ne puis assurer positivement dans laquelle de ces deux substances
les ossemens de serpeas a sonnette ont été trouvés, mais c'est
probablement dans Vargilite. : : ;

. D'apres ce qui s'est conservé dans la mémoire des habilans les
plus igés de notre ville, les serpens a sonnette étoient communs
dans nolre voisinage; mais,, comme dans d’autres lieux, ils se
sont retirés a mesure que la population s’est accrue et a diminué
I'étendue ‘des pays non cultivés. 1l y a ici un récit populaire, que
ces repliles se retirent toujours dans leur séjour d’hiver, avant
la chute des feuilles ‘du fréne blanc ( fraxinus discolor ), les
feuilles de cet arbre leur étant particulierement trés-nuisibles. Je
n'ignore pas que des histoires de celte sorte ne méritent pas beau-
coup de confiance, et par conséquent mon intertion n’est pas
d’ajouter les feuilles du fréne blanc 2 la liste des antidotes contre
la morsare du serpent a sonnette, mais bien de déterminer-a de
nouvelles observations. (Journ. améric. des Sciences, vol. 111,

pag. 85.)-
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César de Léonhard, p.64. -~ . _

- i T T

ERRATA,
Tome XCIN, juillet 1831, p. 73, ligne a1, au leu de laplage, lisez

plan.
£ Méme cahier, p. 64, an lien de par Charles-César Ritter von Leonhard ,
lisez par M. Charles-César dg Leonhard. CRAN

Dans le Mémoire de MM. Le Royer et Dumas inséré dans le cahier de
juin du tome précédent, il est trés- important de corriger les fantes sui-
vantes: p. 404, ligne 18, au lieu de 4,030, lisez 3,090; p. 406, ligne 18, au
lieu de ohéissoient, lisez oscilloient; ibigi. . 1i5ne, 19, au lieu de 3a1, ligez

231 j ibid., ligne a7, ay lieu d¢ 434_:3; 3 li§ei 4__.‘_-9.."&; P- 408, ligne8,

au lieu de refuse , lisez refusera ; ibid , ligne 1 , an lieu de parots étre , lisez en
est; pag. 409, ligne 16, ‘au lieu de constaler, lisez contister ; p. {10, Jigne 14,
au lieu dy corps qui fus ¢st, lisez des corgs qui lui sont, N
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