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voir . fonctionner 3 merveilles ; il sera particulidtement ap-
proprié aux expériences de ,comparaison .que nops avens

f

PHYSIQUE:

ExPoSk SOMMAIRE DES DIVERS MEMOIRES LUS PAR
Mr. Ampire i I'Académie Royale des Sciences de Paris,
sur Paction mutuelle de deux courans électriques, et sur

celle qui existe entre un courany électrique et le globe
A

terrestre ou un aimang.

e T e,

Dis ‘que Mr. Ampiar eut connmoissance de la découveyté
de Mr. Oersted sur le changement de direction produit dans
une aiguille aimantée ‘par le Al mérallique qui établit la com-
munication entre les deux extrémités d'une plle de Volta,
il chercha d'abord & compléter par diverses expériences . le

~travail de l'illustre physicien danois, et il découvrit bientbt

~une ‘nouvelle sorte d’action, celle qu'exerce sur une portion

‘de ce fil, une autre portion du circuit veltaique sans la pré-

sence d’'aucun aimant. La découverte de ce fait le conduisit
a plusieurs autres observations nonvelles qu'il a successivement
l:ommumquées & I'Académie, avec les comséquences qu'il
en a tirées, et dont le but général est d'établir I'identité
de lélectricité et du magnétisme. Il est & remarquer que
lexphcanon donnée par Mr. Oersted des phénoménes qu’il a
découverts , suppose au contraire des propriétes toutes dif-
ferentes aux fluides qui produlsent les phenomeénes electri-
ques et magneétiques, quoique dans un ouvrage publié long-
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temps avant sa découverte, il et parut porté 3 en admeitre
identité, mais. comme une simple conjecture. - -
Le travail de Mr. Ampére se divise natyrellement en trois
parties bien distinctes; la premiére se compose de faits nou-
veaux relatifs & l'action mutuelle de deux portions de con-
ducteurs voltaiques, et a celle du globe terrestre sur un- cone
ducteur mobile : il imagina de disposer une portion du cir-
cuit voltaique , de maniére qu'elle piit se mouvoir, sans que
ses communications avec les deux extrémités de la pile , fussent
_interrompues; et il y parvint, soit en la suspendant sur ‘des
pointes d'acier qui plongeoient dans du mercure contenu
dans de petites . coupes de fer ou de platine, soit en la faisant
porter sur des rouleaux en contact avec du mercure placé sur
des plaques de tole entourées d’'un rebord qui ne permettoit
pas & ce liquide de se répandre. ‘1l rendit ainsi cette portion
du conducteur susceptible de se mouvoir tantét en restant
paralléle & sa premiére direction, tant6t en tournant autour
d'un axe vertical ou horizontal ; il observa alors les faits
suivans :
1.° Lorsque deux conducteurs ou plutét deux portions
d'un ‘méme conducteur voltaique, sont l'une fixe et l'autre
moblle, et qu'on les place dans des directions & peu prés
paralléles, la portion mobile est attirée par I'autre, quand les
extrémités qui communiquent avec un méme pble de la pile
sont du méme cOté dans toutes les denx, elles se repoussent
dans le cas ol ces extrémités sont opposées. ‘
2.2 Ces attractions et répulsions sont absolument diffé-
rentes des attractions et répulsions électriques ordinaires :
celles—ci sont produites par la pile de Volta quind le circuit
est interrompu, et que celles découvertes par Mr. Ampere
n'existent pas; elles cessent dés que la continuité du circuit
est établie, et c'est alors seulement que ces derniéres appa-

roissent: Dans les premiéres, il y a répulsion éntre les corps
électrisés
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dlectrisés de-la méme manidre,; et affraction entre des corps
électrigés d'une maniére opposée; et quand les deux ‘corps
qui se sent attirés vienment a se toucher, et qu'ils sont sus—
oeptibles de conduire I'électricité , toute attraction cesse aussi=
t0t entre eux. Dans les attractions et répulsions des fils con-
ducteurs , Vattraction a lieu au contraire quand les extrémités
de ces conducteurs qui communiquent avec un méme pole’
de la pile sont du méme co6té; le contact ne fait point cesser
I'attraction; et il y a repulswn quand ce sont les extrémités

d’espéces opposées qui sont du méme coté.

3.° L’action mutuelle des deux parties du conducteur voltai~
que reste la méme quand dans cette expérience, on remplace
la portion fixe du hl conducteur dont on observe l'action sur
la partie mobile, par une portion du méme fil qui ne differe
de la premiére supposée rectiligne, qu'en ce qu'elle forme
une ligne pliée et contournde & chacun de ses points de
maniére que les distances de ces points a ceux de la partie
_mobile, restent sensiblement les mémes, et que le reste du
cireuit n'éprouve aucun changement.

L'importance de ce fait dont Mr. Ampére a déduit la loi
mathermanque de ces nouvelles attractions et répulsions élec-
triques, 1'aengagé A le vérifier par des expériences variées 3
pour én rendre les résultats plus précis, il a suspendu la par-
tie mobile a égales distances entre deux portions fixes, I'une
rectiligne et l'autre pliée et contournée comme nous venons
de le dire; il a établi les communications de maniére que la
.portion mobile fut repoussée par les deux autres, et qu'on
pit 4 volonté n'en niettre qu'une de celles-¢i, ou les metire
toutes lés deux en communication avec les extrémités de la
pile. Dans le premier cas cette parne mobile a été repoussee
par laction de la portion fixe qui faisoit partie du circuit
voltaique; dans le'second, elle est restée immobile, en équin
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libre entre les actions qu'ont exercées les deux portions fixes

et dont l'égalité a été ainsi exactement déterminde.

- 4.° Lorsqu'on dispose la partie mobile du conducteur
de. manire qu'elle ne puisse se mouvoir qu'en tournant autour
d’une perpendiculairg commune 3 sa direction, et a celle de
la portion fixe du méme conducteur qui agit sur elle; elle
tourne autour de cette perpendiculaire d'un- mouvenient qui
s'accélére jusqu'd~ce qu'elle arrive dans la situation ol elle
vst paralléle a la portion fixe, et ol les deux parties du circuit
voltaique ont celles de leurs extrémités qui sont en commu-
nication avec un méme péle de la pile, tournées du méme cété,
ce mouvement se rallentit dés que la portion mobile, en vertu
de la vitesse acquise, a dépassé cette situation; elle revient
bient6t pour la dépasser de nouveau, et s’y arréte enlin aprés
quelques oscillations. :

5.% La pile elle-méme agit dans ces expériences, comme
toute autre partie du circuit voltaique, avec cette seule dif-
férence que la disposition de I'électricité qili a lieu dans le
conducteur du pdle zinc au pole cuivre, existe au contraire
dans la pile du péle cuivre au p6le zinc ; c'est cette dispo~
sition que Mr. Ampére a nommé courant dlectrigue, con-
formément 2 I'usage établi par d'autres physmnens, mais sans
pretendve Prononcer en adoptant cette expression, sur le
mode dacuon de l'électricité dans le circuit voltaique. Le
séns de cette dénomination, courant llectrigue, étant ainsi
déhini, on peut réunir les faits relatifs 3 P'action de la pile
clle-méme et A celle du reste du circuit voltaique, que nous
venons d’exposer, sous ce simple énoncé : deux courans élec-

riques paralléles s'attirent quand ils sont dirigés dans le méme

sens, et se repoussent dens le cas contraire; deux courans
électriques qui ne peuvent se déplacer qu'en tournant autour
de la perpendiculaire commune qui en mesure la plus courte
distance, tendent & s'amener mutuellement dans la situation
ou ils sont paralléles et dirigés dans le méme sens.
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- 6.° Quand on dispose la pile et les.fils métalliques qui

la mettent en communication avec un conducteur mobilé',
de maniére & ce que, d’aprés leurs distances et leurs -direcs
tions, ils ne puissent avoir .d’action sensible sur-lui, on.ob-
serve dans ce conducteur des mouvemens que Mr. Ampére,
en plagant ‘suscessivement la: pile et les conducteurs dans dif-
férentes situations, a démontré ne pouvoir étre attribués qu'd
une action du globe terrestre sur les-corps ou existe' la dis-
position de I'électricité qunl a deésignée sous le‘nom de
courant électrique. s
7.2 Lorsque le conducteur mobile forme un cincuit‘ presques
fermé dans un plan vertical, et he-peut ‘que tourner autour
de la perpendiculaireé & I'horizon’ qui passe par son centre
de gravité, il est amené par' I'action du globe terrestre dans
une situation oi le plin de ce conducteur forme un angle
droit avec le méridien -magnétique et ot la direction du
tourant electrique dans sa partie inférieure, est dirigée de
I'est a l'ouest; et lorsqu'on I'écarte de cette situation, il y
revient et s’y arréte aprés avoir oscillé autour d'elle, pré-
cisément comme il le feroit si I'action que la terre exerce
etoit due a un courant électrique situé au-dessous. de sa
surface et dirigé de l'est a l'ouest, perpendlculalrement au
méridien magnétique. s |
8.2 Lorsque le conducteur iobile forme un cn'cult Presque
-fermé de forme rectangulaire , qu’ il est attach¢ 4 un . axe
passant par son centre de gravité, et-parallele a deux des
cbtés du rectangle, et que cet axe repose spr des appuis,
de maniére que sa direction soit horizentale et perpendicu-
laire au plan du méridien magnétiqie : celui_des deux cotés
du rectangle qui sont paralléles a I'axe , dans lequel le courant
€lectrique- va de l'est 4 l'ouest, est porté par l'action de la
terre au midi quand le plan du conducteur est vertical; et
en bas quand il est Aorizontal ; tandis que l'autre cdt¢ paral-
‘ : xa
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lele & I'axe od le courant se dirige alors de l'ouest i I'est,
est porté au nord dans le premier cas, et en haut dans le
second. Dans ce mouvement, le plan du conducteur mobike
oscille évidemment autour d'un plan perpendiculaire a la
direction de l'aiguille d'inclinaison; et c'est précisément dans
ce plan qu'il s’arréte, lorsque le centre de gravité de toute
la partie mobile de I'instrument étant exactement dans 'axe ,
son poids n’a aucune action pour changer la direction que
Ia force électro-magnétique de la terre tend a lui donner.

Il est évident que cette force est l]a méme que celle
qui dirige l'aiguille aimantée , et on ne peut disconvenir
que T'action qu'elle exerce, soit sur un conducteur mobile
soit sur un aimant, ne soit précisément la méme qu'exer-
ceroient des circuits voltaiques composés des différens ma-'
tériaux de notre globe , produisant dans son intérieur des
courans électriques dirigés de I'est & l'ouest suivant des
lignes perpendiculaires au méridien magnétique , et qui
agiroient soit sur les conducteurs mobiles, comme Mr. Am-
pére a montré que les fils conjonctifs de nos piles agissent
sur eux , soit sur une aiguille aimantée comme ces fils
agissent sur cette aiguille dans les expériences de M.
Oersted. Clest sur cette similitude d’effets que Mr. Ampére
a cherché a eétablir que D'electricité est réellement distribuée
dans notre globe comme elle le seroit dans les circuits
voltaiques dont nous venons de parler, soit que cette dis-
tribution de I'électricité provienne du contact des substances
niinérales de diverse nature, comme cela a lieu dans nos
piles , soit qu'elle doive sattribuer a d’autres causes (1).

(1) D’aprés la direction générale de T'est a- Touest des courans:
électriques dont Mr.. Ampeére admet I'existence kdanls le globe ter—~
restre , et d’aprés les expériences de plusieurs. physiciens sur 1’ac
tion galvanique produite par Je contact. de deux disques. d’un.
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La seconde partie du travail de Mr. Ampére est relative
a l'action mutuelle des fils conducteurs et des aimans, décou-
verte par Mr. Oersted ; elle se compose de quelques nou-—
veaux faits qui complétent les résultats obtenus par ce
grand physicien , et des conséquences que Jauteur a dé-
duites de ces résultats et de ses propres expériences relativement,
a l'identité de I'électricité etdu magneusme. Il a constate:a ce
sujet : » . '
1.° Que si Mr. Oersted n’avoit obtenu, dans ses expé-
riences , que des déviations de l'aiguille aimantée toujours
moindres qu'un angle droit, cette circonstance étoit unique-
ment due 3 ce que le magnétisme terrestre continuoit
.d'agir sur laiguille qu'il employoit; en attachant une ai-
guille aimantée 2 un axe paralléle a la direction de l'ai-
guille d'inclinaison , Mr. Ampére I'a soustraite 3 l'action
magnetique de la terre , et en faisant alors agir sur elle
un conducteur voltaique, il a reconnu qu'elle prenoit cons-
‘tamment une direction exactement perpendiculaire a oce
conducteur.

méme métal dont la température est différente, il pense que le
chaugement successif de température qui a lieu chague jour dans
cette direction, 2 mesure que le soleil passe d'un méridien a un
autre, est une des causes auxquelles on peut attribuer avec quel-
que probabilité, I'existence des courans électriques de la terre;
peut-dire aussi que laction de la lumiére n’y est pas étrangere ,
8l est vrai quelle communique a Pacier les propriétés magnéti-
ques; et si ces propriétés, comme le croit Mr. Ampére, dépen-
dent d’une disposition semblable de l'électricité dans les aimans,
alors les courans ne seroient qu’a la surface de la terre ou la
température varie, et on ne devroit avoir recours a Paction gal-
vanique des matériaux de lintérieur de notre globe , que pour
expliquer la déclinaison de V'aiguille aimantée 5 et les variations
de linclinaison.
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3.° Qu'outre Taction qi'a déerite Mr. Oersted par laquelle

un conducteur vohaique change-la direction .de laiguille

mimantée , il attire la masse entiére  de cette aiguille lors= -

quelle lui est présentée dans. la direction'qu’il tendroit "X

lui- donner, si elle-n'y étoit pas déja, et il la repousse quand :

élle est dirigée en sens contraire.

3.2 Que le conducteut agit dans tous les cas sur l'aiguille -

aimantée comme il agiroit sur une aiguille qui ne le seroit pas,
mais. 2 laquelle seroit attachée , dans un plan perpendicu-
Yaire: 3'la- ligne qui-en joint les poles , une portion de
circuit ‘voltaique dont le courant électrique tourneroit au-
four ‘de laiguille , relativement a ses poles , dans le méme
sens que le soleil paroit tourner autour de notre globe, re-
lativement "aux péles dé la terre qui portent le méme nom
que ceux- de l'aiguille; ensorte que P'action ne varie qu’en

_intensité,lorsque dans lesexpériences relatives a l'action mutuelle -

de deux-hls conducteurs, on substitue d’abord i l'un d’éux,
et ensuite 2 tous les ‘deux, des aimans disposés de maniére
que la direction du courant électrique soit la méme dans
les hls conducteurs -qu’ils remplacent , et dans des circuits
voltaiques , qui , comme rous venons de le dire, tourne-~
roient’ autour. de "ces’ aiihans , relativement a leurs "péles ,
dans le sens od le  soleil paroit tourner autour de la terre
-¥elativement 3 ses poles, de méme nom que ceux des
dimans. On obtient ainsi tous les ‘phénoménes qu’offre I'ac~
tion ‘mutuelle d’un‘fl conjonctif et d'un aimant, lorsqu’on
" ne rempla{:e' par un aimant qu'un des deux conducteurs ; et
tOus ceux que produisent deux aimans l'un sur lautre,
lorsqu on -les remplace tous les deux.

.40 Qu on imite parfaitement toutes les circonstances de
'_l acnon connue d'un barreau et d'une aiguille aimantee,
" ]orsqu on substitue, soit au barreau , soit a l'aiguille, un hl
de -cuivre , faisant partie d'un circuit voltaique dont une

-
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portion est enfermée dans un. tube de verre, et l'auwe
forme une hélice qui I'entoure de ses spires. Celle des deux
extrémités du tube qui est située,relativement a la direction du
courant ¢lectrique établi dang Phélice,comme L'estle péle aus-
teal de la terre relativement a la direction ‘du ‘mouvement
apparent du saleil , agit dans toutes les positions quon
_donne au tube, ou au barreau -aimanté- qn'on lui présente,
précisément comme le feroit, dans les mémes circonstances,
le pole austral d'un aimant, et l'extrémité opposée, comme
le péle boréal. |
~Clest de Fensemble de ces falts que Mr. Ampere a conclit
| que les phénoménes qii'effrent les aimans sont de. purs phé~
nomenes électriques , et qu'ils sont dus uniquement a ce que
Yélectricité: est disposée-.qu se meut' dans un aimant ' suivant
des courbes fermées tragées dans des plans perpendiculaires
a laxe de laimant,- précisement comme elle est dis-
posée ou-se meut dans le circuit voltaique. Plusieurs physi=
ciens avoient, a différentes époques, regardé.comme ‘notable
T'identité .de D'électricité et du magnétisme ,. mais aucun
n’avoit essayé de dire comment il falloit que l'électricité. fut
disposée dans un aimant, pour. qu'elle produisit- les phé-
nomeénes: qu'il présente ; c'est ce qu'a fait Mr. Ampére, et
I'on ne peut disconvenir que tous les faits connus jusqu’'a pre«
sent ne s'accordent parfaitement avec:ses idées sur ce sujet; .
elles ont-contribué aux importantes découvertes de Mr. Arago
sur l'aimantation de 1'acier par l'électricité , en le portant &
plier le fil conducteur en hélice autour du barreau ou de
Iaiguille qu'il veut aimanter, et I'efficacité de-ce moyen paroit
confirmer complettement les vues qui en ont suggéré l'eme -
plai. '
Mr. Ampére a supposé dans ses premiers mémoires que
les courbes fermées , suivant lesquelles I'électricité agit dans.
l'aimant comme dans le circuit voltaique , entourent toutes
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I'axe de-l'aimant; il a montré dans un Mémoire qu'il a hr
depuis & 1'Académie’, quon pouvoit également expliquer les -
faits connus en admettant que ces courans ont lieu autour
de chaque particule ‘du ‘ barreau ou:'de l'aiguille aimantde.
Comme cette question ne peut étre résolue que par des ex-
périences delicates qui n’ont ﬁbint encore été tentées , Mr.
Ampeére n’a pas cru que le moment fut venu d’emettre sur
ge sujet une.opinion positive.

La troisiéme « partie du travaill de Mr.. Ampére consiste
dans les recherches qu'il a faites sur les lois ‘mathématiques
des attractions' ét répulsions de deux fils métalliques faisant
partie d'un circuit voltaique ; il"a déduit ces lois' de Pégalité
des actions produites pdar un conducteur rectiligne , et par
un conducteur plié et contourné i chacun de ses points comme
nous Javens dit plus haut; et de quelques’ résultats géné-
raux des faits déja connus, ou deiceux: qu'il aveit observés:
il a conclu’ :

1.° ‘Querdaction - mutuelle de deux portions infiniment pe-
tutes de his conducteurs , ‘est en raison inverse du carre de
leur distanee); et .

-u2P Quesi-T'on consndére une de ces portions infiniment
petites comhme:la diagonale d’un parallélepipéde , son action
sur l'autre'est égale i la somme des actions qu'exerceroient
sur cette derniére, treis portions du premier fil conducteur
dirigées suivant les trois arrétes qui mesurent les trois di-
mensions du paralleleplpede, et ‘de méme longueur que ces
arrétes; - < o o

3.2:Que'action dont neus pér]ens est, 4 distances égales
. proportionnelle au produit des' sinus des angles que les dlrec-

tions des deux portions infiniment petites des fls conduc-
teurs forment avec la ligne qui en joint les mjlieux, et du
cosinus de I'inclinalson mutuelle des plans de ces deux angles;

® Qu'il suit-de cegte lol que si Von: imagme deux sur~

'.._......__.._ _.
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faces planes ou courbes qui, par rapport a un point m situé
hors de leur intervalle, interceptent la méme portion d'une
sphére infinie; si I'on congoit sur.ces surfaces des lignes
droites ou courbes , tracées & distances égales et infiniment
petites, et telles que les lignes tracées sur Fune de ces sur-
faces soyent , par rapport au point m, les projections des
lignes tracées sur l'autre; et si 'on suppose enfin qu'il y ait
sur ces surfaces des courans électriques dirigés selon les
lignes ainsi- tracées : les deux surfaces exerceront sur le point
m des actions égales et de méme signe, quand les courans
seront dirigés dans le méme sens sur les deux surfaces; et
dans le cas contraire, des actions égales et de signes différens
qui se détruiront mutuellement si elles ont lieu en méme
temps.

Ces résultats, fondés sur des déductions nécessaires des
données: de I'expérience, ne peuvent étre mis en doute tant
quil ne s'agit que de I'action mutuelle des hls conducteurs ,
découverte par Mr. Ampére; il les étend non - seulemrent
celle que Mr. Oersted nous a fait connoitre entre un hl
eonducteur et un aimant, mais a celle de deux aimans I'un
sur l'autre, conformément i la maniere dont il congoit que’
Lélectricité , disposée- dans les aimans comme nous I'avons dit
plus haut, produit tous les phénoménes magnétiques. Cette
extension donnée aux lois mathématiques de I'action mutuelle
des conducteurs voltaiques, décidera la question de I'identité
de lélectricité et du. magnétisme ; en effet, elle se trouve
ramenée, par le travail de Mr. Ampére, & une question qui
est uniquement du ressort de I'analyse mathématique, puis—
quil ne s'agit plus que de calculer, d'aprés les formules
qu'il a données, toutes les circonstances de I'action mutuelle
de deux aimans que les physiciens ont observées ou mesurées
jusqu’'a “présent , et de voir si les résultats de ces calculs’
saccordent constamment avec les données de l’expé{rience.'




