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- LETTRE
DE M. AMPERE A M. ERMAN,

Secrétaire perpétuel de U Académie royale.

MONSIEUR LE SECRETAIRE PERPETUEL,

Depuis que vous avez eu I'extréme honté de me faire remettre
un exemplaire de voire ouvrage sur l'action électro-magnétique
découverte par M. @rsted, vous avez di étre surpris de mon si=
leuce. Je vous devois tant de remercimens de l'eavoi d'un travail
aussi précieux, que rien ne pourroit m’excuser de ne vous en
avoir pas plus 10t témoigné ma reconnoissance, si d'une ‘part une
indisposition Irés-grave, jointe 3 uoe multitude d'occupations
indispensables, ne m’avoit empéché de vous écrire dans le temps,
et si, d'autre part, mon ignorance de la langue allemande, en
m’'obligeant a faire (raduire volre ouvrage, pour pouvoir en

rendre connoissance, ne m’en avoit long-temps privé: il y a
£ien peu de temps que j'en ai la traduction en francais, et je n’ai
point encore eu le temps d'en faire une étude aussi approfondie
que je l'aurois desiré. '

J'ai eu I’honneur, Monsieur, de vous offrir, par Pentremise de
votre illustre compatriote M. le baroa de Humboldt, un exem=-
plaire du Mémoire qui contient une partie de mes recherches sur
ce sujet et des couséquences que j’en ai lirées dés le mois de sep-
tembre de I'année derniére. . ‘

J'ignore si les faits nouveaux contenus dans ce Mémoire , ont
été verifiés en Allemagne, mais ils I'ont été tant de fois en France,
qu’il ne peut rester aucun doute sur leur exactitude. Un habile
physicien, M. Tilbaye, conservateur du cahinet de Physique de
I'Ecole de Médecine de Paris, vient de les obtenir aveci une pile
voltaique de dix-paires seulement, dont les plaques disposées
suivant la méthode de M. Wollaston, n’avoient que quatre pouces
de hauteur sur trois delapgeyr: ¢'est avec ce simple appareil qu'il
a obtena, comme je V'avois fait avec une pile beaucoup plus forte,
les attractions et répulsions de deux fils conjonciifs , sans I'aclion
d'aucun aimant, et la direction de I'est a l'ouest du plan d'vn

" cercle
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cercle en fil de laiton, ol l'on fait passer un courant électrique,
el qui prend; par I'action de la terre, celte siluation, de maniére
que le courant aille de I'est a 'ouest dans sa partie inférieure, et
revienne de I'ouest & I’est dans sa partie supérieure. Ces deuvx faits
l)rinci_paux n’ont pu étre produits par I'instrument avec lequel vous
es aviez lenlés, uniquement parce que l'appareil voltaique fai-
sanl corps avec le fil conjonctif, devoit se mouvoir avec lui; au
lieu que je rends mobile une portion seulement de ce fil, en la
faisant porter sur une pointe d'acier plongeant dans une petite
coupe pleine de mercure en communication avec une des extré-
mités de la pile , en sorte que cetle pointe tourne librement sur le

" fond de la coupe, tandis qu'a Pextrémité opposée de la portion
pe, q PP P

mobile du fil conjonctif, une pointe pareille plonge dans une se-
conde coupe pleine de mercure ; communiquant a l'autre extré-
milé de la pile, mais sans toucher le fond de cette seconde coupe,
pour qu'elﬁe ne géne en rien le mouvement de rotation autour
de la premicre pointe. Ce mode de suspension est représenté dans
les planches qui accompagnent mon Mémoire (pl. 3, fig. 6¢t 7).
C’est avec cet appareil que je crois qu'il convient, dans un travail
régulier sur les phénomeénes dont nous nous occupons, de com-
mencer par étuder , 1°. I'action d’une portion fixe du conducteur
voltaique sur la portion mobile, tant pour l'attirer ou la’' repous-
ser, que pour I'amener dans une direction paralléle a celle de la
portion fixe du conducteur, quand la portion mobilé ne.peut que
tourner autour de I'axe vertical passant par son point de suspen-
sion, et que la portion fixe est horizontale; 2*. 'action du globe ter-
resire sur celle méme portion mobile, qu'on reconnoit aussitdt étre
récisement la méme que celle qu'exerceroit, d’apres les lois de
r’aclion entre la portion fixe et la portion mobile, des courans
électriques qui auroient lieu dans notre globe, de I'est a I'ouest,
avec d’autant plus de densité, qu'ils sont plus pres de I’équateur.
L’existence des courans terrestres est confirmée par ce fait, que
I'aiguille d’'une boussole se dirige précisément comme la doivent
diriger ces courans, d’apres la maniére dont elle I'est par un cou-
rant vollaique dans les expériences de M. @rsted. Ce travail pré-
paratoire achevé, et les deux actions que j’ai découvertes , 'une
entre deux conducteurs voltaiques, l'aulre entre un conducteur
et le globe de la terre, étant bien connues, on a toutce qu'il faut
pour passer a I'explication des phénomeénes que présentent les ai-
mans dans les expérignces électro-magnélitéllues, expériences qui
n’offriroient, sans ces préliminaires, qu'un dédale inexiricable.
.11 suffit, en effet, d'apres les résultats fournis par le travail preé-
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-paraloire donl je viens de parler, relativement a la maniére dont
deux conducteurs voltaiques agissent 'un sur l'autre, de chercher
ce'qui doit arriver 3 un assemblage de courauns électriques circu-
laires tournant tous dans le méme sens et dans des plans perpen~
diculaires a une droite que I'on considére comme J'axe de cet

assemblage, et alors, en annoncant d’avance tout ce qui doit lui

arriver , soit par l'action de la terre, soit par celle d'us eourant
voltaique , soit enfin par celle d’un autre assemblage de’ courans
électriques circulaires formés comme le premier, I'oa verra
qu'on a déterminé d’avance ce qui arrive en effet 2 un aimant:
1°. par laction du globe terrestre; 2°. par celle d'un conducteur
vollaique dans les expériences de M. Ersted; 3°. par celle d'un
autre aimant, lorsque l'on observe les phénomeénes connus de.
I'action mutuelle de deux aimans. Voila ce qui me semble établir,
aussi solidement que le peut étre une théorie physique, que les
aimans ne sont reellement que de tels assemblages de courans
électriques, ainsi que je l'ai annoncé a I'Académie des Sciences
de Paris le 23 septembre 1820, dans les conclusions du Mémoire
dont j'achevai la lecture dans la séance de ce jour, et que j'avois
commencé dans la séance précédente. Cette conclusion est d’ail-
leurs indépendante de I'idée qu’on peut se faire de la maniére dont
I'électricité-est disposée et agit dans le fil conjonctif, quellequ’elle
soit; c’est aussi celle dont elle est disposée,. et agit dans les plans
perpendiculaires 4 'axe d’'un aimant; suivant des courbes tracées,
soitautour de cetaxe, soit aulour de chacune des particules de I'ai~
mant, puisqu’en ne 'admettant d'abord que comme une hypothese,
elle sertaprévoir et annoncer d’avance tous les phénomeénes magné--
tiques anciennement connus, ceux que M. Ersled a découverts, et
les propriétés nouvelles dont j’ai reconnu l'existence dans les con-
ducteurs voltaiques. Cette disposition de I'électricité a lien aussi
dans la pile elle-méme, d’aprés une des premieres expériences.
que j'ai failes sur ce sujel, expérience qui a été publice dans le
temps. Quand on trouve un pareil accord eantre les faits et I'hypo-
these d’ou I'on est parti, peut-on ne la regarder que comme une
simple hypothése? n'est-ce pas, au contraire, une vérité fondée .
sur des preuves incontestables? mais pour rendre ces preuves plus
compléles et les meltre en quelque sorte sous nos sens, jai
. construit I'instrument représenté ﬂans les planches de mon Mé-
moire (pl. 2, fig.3): un fil de cuivre, dont les deux exirémilés
communiquent avec celles de la pile, est roulé en hélice autour
d’un tube de verre et revient par l'intérieur du tube , de.manidre
ue l'action de la partie rectiﬁ ne de ce fil renfermée dansle tube
étruit la portion de I'action de Ihélice qui est représentég. par la




ET D'HISTOIRE NATURELLE. : 309

somme des projections de ses spires sur l'axe de cette hélice, et
qu’il ne reste que P'action représentée par la somme des projections
sur des plans perpendiculaires a I'axe, ce-qui doune autant de cou-
rans circulaires semblables a ceux dont je regarde les aimans com-
posés, que I'hélice a de spires.

Cet instrument, suspendu comme une aiguille aimantée, se
conduit en toute circonstance comme elle, et met ainsi dans tout
son jour l'identité du magnétisme et de I'électricité.

11 faut seulement observer qu’'on n’obtieat le phénomeéne de Ia
direction par I'action du globe terresire, que quand on donne 2
Yhélice un assez grand diameétre, et que la pile est trés-forte.
Cette expérience est trés-facile a faire avec un seul conducteur
circulaire, tel que celui qui est représenté pl. 3, fig. 7.

Il suffitd’observer avec attention les divers-mouvemens qu'im-«

rime un barean aimanté a I'hélice, disposée comme je viens de
re dire, Sour qu’il ne reste aucun doute sur I'assimilation que
j'ai faite de cetle hélice et d’'un aimant. Je dois a I'obligeance de
}\f. de Larive, professeur a I'’Académie de Genéve, et aussi habile
physicien que savaut chimiste, un appareil propre 2 faire cetle

expérience avec une extréme facilité. 1l consiste dans un fil de -
laiton disposé comme dans la fig. 3, pl. 2 de mon Mémoire, a
I'exception qu’il n’est point adapté a un tube de verre , mais enve-
loppé de soie, afin d’empécher les spires de I'hélice de communi-
quer avec les parties du fil qui reviennent par l'intérienr de cette
hélice , de ses extrémités vers son milieu. Les deux bouts du fil
de laiton qui, dans I'appareil que j’ai décrit, communiquent avec
les deux extrémités de la pile , au moyen du mercure ou ils plon=-
rent , et ou ils peuvent lourner librement, sont dans P'instrument
ﬁe M. de Larive, soudés a deux plaques, I'une de zinc et I'antre
. de cuivre, qui traversent un flolteur circulaire en liége, qu'on
place sur del'eau acidulée ou plongent les deux plaques; si I'on
met sur un flotteur pareil uoe aiguille aimantée, et qu'on ap-
roche successivement, dans loules les situations qu'on pourra
1maginer, un barreau aimanté, lantdt de I'appareil a hélice, et tan-
16t de l'aiguille, en faisant allention 2 la correspondance que jai
établie entre les pbles de I'aimant et les extrémités de I'hélice,
d'apres la direction du courant électrique qui la parcourt, on re-
connoltra une idenlité d'action si parfaite, Eue je ne crois pas
'on conserve, aprés cetle expérience , des doutes sur I'identité
e )'électricité et du magnétisme expliquée comme je I'ai fait. .
Voild, Monsieur, bien des motifs d’admettre cette explication

si simple de tous les phénomenes magnéliques;, et toutes les .
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expériences Te j'ai faites depuis six mois s'accordent a la con-
firmer ; quand on nela considéreroit que comme une maniére de
représenter tous les faits, elle n’en seroit pas moins utile aux
physiciens. Les observations décrites dans le Mémaire que vous
avez eu la bonté de m’envoyer, en sont autant de nouvelles
reuves : car, si.je ne me trompe, on les pouvoit toutes prévoir,
aprés la théorie ot I'on considére les aimans comme des assem-
blages de ce que j’appelle courans électriques: il suffit d'en tirer
les conséquences qui en découlent le plus immédialement, pour
voir que les deux branches d’'un aimant i fer a cheval' doivent
attirer ou repousser ensemble un méme conducteur voltaique ver-
tical, tel que la portion du fil qui établit, dans. votre ingénieux
appareil, la communication: entre le cuivre et le zinc, de ma-
niere que quand il y a allraction entre les poles de I'aimant, il y -
ait répulsion en .dehors, avec lous les aulres changemens de
signes dans celte action que vous décrivez. On voil, de méme,
pourquoi le pdle qui attire quamd il est plus haut que le conduc-
teur, repousse quand il est plus bas; et généralement tous les
faits que vous avez observés, sont une suite nécessaire de cette
théorie. H faut seulement se rappeler que I’attraclion a lieu quand
les courans de I'aimant dans la partie lla plus voisioe du conduc-
tenr, sont dans le méme sens que celui du fil conjonclif, et la
répulsion quand ils sont en sens contraire, et faire allention a
la direction des courans de l'aimant, relativement a ses pdles,
telle que je I'ai déterminée en la comparant a celle du. mouve-
ment apparent du soleil , relativement aux pdles de la terre, bien
entendu que j'ai loujours-nommeé , comme on Je.fait avjourd’hui
en France et en Angleterre, pdle austral de laiguille . celui qui
se dirige au nord. _ . , '
Plus j'ai étudié le Mémoire plein de tant d’observations neuves
et ingénieuses que vous avez eu la bonté de m’envoyer, plusj'y ai
trouvé de preuves de ma théorie; les ressemblances dans certains
cas, et les dissemblances complétes dans d'autres, entre I'action
d'un fil conjoctif et celle d’un barreau d'acier aimanté transver-.
salement, en sonl également des vérifications bien précieuses pour
moi, les unes_et les aulres résultant évidemment de ce que dans
le fil conjonctif le courant parcourt la longueur de cefil, et que,
dans un barreau aimanté transversalement , les courans électriques
forment des circuits fermés, contenus dans des plans paralleles
a Paxe du barreau, au lieu de I'étre dans des plans perpendicu-
laires & cet axe, comme dans les aimans ordinaires. Toutes les
circonstances que présentent le fil conjonctif , 'aimant transversal
¢t I'aimant ordinaire, résultent ainsi d'une action toujours la méme
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. entre les courans é€lectriques, soit du fil conjonctif, soit de ces
deux sorles d'aimans; et il me paroit' que, d’aprés les propriétés
que j'ai reconnues dans les conducteurs voltaiques, la supposi-
tion de fluides ou de forces magnétiques, différentes des fluides
on des forces électriques, n’est plus qu’une conception purement
gratuite, Car enfin, quand un fil de laiton, faisant partie d’'un
circuit voltaique, esl atliré, repoussé ou dirigé par une autre por-
tion de fil conducteur, il fautbien que I'état électrique de ce fil et
les forces qui résultent de la maniére dont I'électricité y est dispo-
sée ou s’y meut, produisent ces- phénomenes : d’ou il suit que si
le méme état électrique existe dauos le globe terrestre et dans les
aimans, suivant les directions indiquées dans mon Mémoire, les
forces qui. en émaneront produiront nécessairement tous les
effets qu'on observe, soit dans l'action de la terre sur un conduc-
teur vollaique ou un aimant, soit dans I'action mutuelle d'un
conducteur ou d’'un aimant, ou de deux aimans. Quelle raison
ourroit-il rester de supposer d’autres fluides, ‘d’autres forces,
ont rien ne prouve l'existence ? :

! .
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'LETTRE DE M. MOLL
AU REDACTEUR, o

Sur les nouvelles Expériences électro-magnétiques.
- MoNSIEUR,

Lorsque je vous rendis compte, il y a quelque temps, de la
maniére dont nous avons répété les nouvelles expériences élec—~
tro-magnéliques , j'observai _quun appareil galvanique  auges
agit bien moins fortement sur l'aiguillé ‘magnétique qu’une simple
auge de cuiyre étroite, d'une grande superficie, et dans’laquelle
une plaque de zinc est placée de mauiére 2 ne pas toucher au-
cuivre. Nous pensimes, M. Van Beek et moi, que les effets d'un -
tel appareil seroient d’autant plus énergiques, que la superficie du -
cuivre et du zinc seroit plus grande. 1l fallait en méme temps
renfermer ces plaques d'une grande dimension dans un espace




