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SUITE DE L’ANALYSE DES MEMOIRES DE M. AMPERE.

Mdémoire sur une loi de Caction mutuelle des courants
dlectriques , et de celle qu'ils exercent sur les aimans;
la le 6 novembre 182e.

Pour se faire une idée nette de la loi que' M. Ampire
espose dans ce mémoire, il faut coscevoir dans l'espace
wne ligne représentant en graadewr et en direction, le
résultat de deux forces semblabloment représemtées par
deux autres lignes, et suppoeer dans le¢ directions de ces
trois lignes, trais courans dlectrigques domt les inteny
sités soient proportionnelles & leurs longueurs. La Joi doxt
il S'agit, consiste en 0o que le comrant dirigé suivent la
résultante, exerce, dams quelgue direction que ce soit,
sur un autre courant élecirique ou sar un aimant, la
méme action que la réunion des deux cowrans dirigés sai-
vapt les composantes.

M. Ampére conelut de cotte Ioa un meyen simple de se
procurer un conductenr propre i porter le courant élec-
trique ol l'on véut, sans ‘que l'action de la partie de oe
conducteur qui ne Ml qu'établir la communication avec
la pile, se combiae avec celle de la parie doat en veut
ehserver les effets, et altdre ainsi bes réomMtats des expé-
riences. 1} explique en méme-temps la comstruction d’un
appareil , ou a l'aide d’un fil conducteur roulé ea héliee
autour d’un tube de verre, il a imité dans toutes ces cir-
constances l’action d’un barreau aimanté sur un autre ai-
mant,

Mémoire sur Uexpression mathématique des attractions et
des répulsions des courans électriques ; lu le 4 décem-
bre 1820.

Le but que s’est proposé M. Ampére, dans ce mémoire, est
de rendre raison de tous les faits relatifs , sojt & P'action
wautuelle de deux aimans, soit & celle d'nn conducteur
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voltaique et d'um aimant, déconvertes par M. @rstedt , seit
3 celle de deux conducteurs qu'il a obeervéa le premier,
et de les ramener & une seule loi, ea admettant aniquement
entre les portions infisiment petites do ¢e qu’it a nommé
courans électriques des forces dirigées suivant la ligne qui
 joint lears milieux , ne penssst pas qu'on puisee supposer
entre elles aweune sorte d'action de quelqae natare qu'elle
soit , dans une autre direction.

M. Amplire & admis que cette a¢tion n’sst pas senlement
fonction de la distance, mais qu’elle dépend aussi des
angles qui ddterminent la position respective des deux
portions infiniment petites des evarans électriques et dtf
- Ia ligne qui en joint les miliewx.

Cette supposition me semble pas d'abord eonﬁmne ¥
Vidée qu'on so fhit des forces sttrattives et répulsives, maiy

c’est uniquement , remargue isuteur, parce que Pattrae-
tion universella, premier type dp cotla idée, ne dépémdant
que de la distanes, nauy N4 sOMNEY pas encars .accoww
tumés 3 y faire entrer d’autres élémons. :

Quoiqu’il en soit, la manidre dont la distance emtre dau
Pattraction de deux eourans électrigues est celle quiil avaid
annoncée comme la base de toutes ses recherches dims b
précédent mémonu luleg oelobro dersier ( voyes toma&,

page 243: ;

Non-seulement la force gug M. Ampire udn-t dntm

deux pertions infininient petites de eonrans dlectrignes),
gt dirigée suivant la ligee qai en joink lea miliewn, maie
elle se rapproche des lois d’attraction et de répulsion ob+
sarvées dapa d'antres phépomines en oo qus puur woe
méme position reepective des deux portions de courans
que l'on considire , ela est en yawom inverve du carwé dd
la distauce; '

. Le premier résnltat qu/en a déduit M. Am;ﬁre par und
intégration fort simple est que dams lo. eas de deux c¢omw
. rans rectilignes dent les directians sont paralkiles , si 1'on
aappose V'un des courans d'une longueur imfinie, la rée
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miltante ‘dés actiows de toutes ses parties sur un élément
de Pautre, et par conséquent aussi sur une de ses portions,
d’une longueur déterminée, est en raison inverse de I
plus courte distance des denx courans,

L'auteur remarque & cé sujet que ce resultat est indé-
pendant de I’'angle que forment deux portions infiniment
petites de courans paralleles avec la ligne qui en joint les
milieux , seul angle qui , daps ce cas, peut eatrer dans la
valeur de leur attragtion mutuelle , et il le prouve par
le calcul.

_ Ce rapport, une fois demonlre pour l'action exercée
sur une portion infiniment petite de courant électrique, a
lieu. nécessairement pour un oceurant rectiligne d’une
grandeur finie, parall¢le i ‘celui qu'om regarde comme
d’une loogueur infinie et dont on veut déterminer I'action.
Cette loi est donc une suite de ce qu’il avait.déja annoncé.

- 11 m'en était pas moins important de la vérifier par des
mesures précises, et o'est ce qu'a fait M. Biot, par un
moyen aussi exact qu'ingénienx. Mais ce savant a supposé
que la force émanée du conductear électrique qu'il fesait
agir sur nn petit aiprant s'exercait dans un sens perpen-
diculaire au rayon secteur, et M. Ampére pense qu'elle
agit dans la direction de ce rayon. Et cependant (dans
Je cas da moins od M. Biot a mesuré Vaction d’un fil
conducteur sur an aimant) les effets qui résaltent de ces
deux maniéres , en apparence si différentes, de concevoir
m force , sont absolument les mémes et conformes &

Yexpérience.
- M.-Biot n’ayant pas admis l':denhtd des fluides &lec-
wrique et magnétique , suppose des particules de fluide
boréal et de fluide austral , placées deus A denx ume de
chaque sorte sur de petites droites paralléles & I'axe de
Paimmmt , et clest sar ces molécules qu’agissent, selon lui ,
les forces ‘attractives et répulsives du condueteur.

La théorie de M. Ampére qui rameéne tous les phéno- -
menes de I'aimant & ceax ‘qu'offre I'électricité, quand om
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fait: agir deux courans I'un sur l'autre, a, selon loi, ces
. deux-avantages : 1°. De ne pas faire agir le fil conducteur
sur des particules magnétiques dont rien ne démontrp
Pexistence, mais sur des dispositions de I'électricité sem-
blable a celle qu’on établit dans un fil de lalton » en le
mettant en commuaication avec les deyx extrémités d’une
pile voltaique, et qui agissent précisément de la méme
maniére que le fait cette derni¢re dans les expériences on
il w’y a peint d’aimans. 2°. De n’admettre des forces at-
tractives ou répulsives entre deux points, que suivant la
ligne qui joint ces deux points.

M. Ampére annonce ensuite que toutes les consé'quenm
qu’il a jusqu’a présent déduites, par le calcul, de la théo- .
rie ou l'on regarde les aimans comme des asserablages de
courans électriques se trouvent confirmées par les mémes
phénomenes qu’on explique ordinairement dans la sappo-
sition de deux fluides magnéthues Pus austral , I’autre
boréal , et que ces conséquences s’accordent ,mame mieng
‘avec quelques phénoménes auxquels on n’a pas jusqu’y
présent fait asses d’sttention, que celles. qu’on déduireit
de ’hypothése de deux fluides.

.M. Ampére ex enfin la manidre dont il a tronvﬁ
Vexpression mathématique de V'action de deux , COurans ,
en tant qu’elle dépend des angles qui déterminent la po-
sition respective de d¢ux petites lignes dans I'espace.

Les angles dont il est ici question somt en général an
nombre de trois, savoir : Jes deux angles que les deux
portions infiniment petites de courans électriques for;nént_
avec la droite qui en joint les milieux, et I’angle compris
entre les deux plans qui passent par cette ligne et par les
deax petites ‘portions de courans électrignes. M. Ampére
déduit la maniére dont ses angles doivent entrer dans I’ex-
pression des altractions et répulsions des courans électri-
ques , d’une loi qu’il avait communiquée A I’Académie dans
le mémoire lu le 6 navembre 1820. 1l cherche d’abord
guelles sont les fonctions des angles dopt nous vemons de
parler qui peuvent s’accorder avec cette loi, il les com-
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prend toutes dads une formule o if reste dme quantité in-
‘déterminée , mms d’aprés Yensemble des faits il établit en-
suite que le terme de Peéxpression m’dthé’maﬂques ot entie
cette indéterminée n"a point d'influence sensible daus ce
cas, et qu'ainsi cette 'indéterminée doit-dtre regardéd
comme absolument nulle. 11 en conetat que Yaction db
deus mémes portions infiniment pedtes de courdns élec-
triques dans différentés posﬂlous est proportiohnélle aa
produit dés sintg des deux premiers des troly angles dont
toas ‘veions de patler et du cosinus du troisi¥me. Cetth
action est attractive quand ce produit ést positif', et répul-
sive quand 1l est négatif comme il ariive quand ce troi-
si¢me angle est obtus. L'action est nulle aidsi que le pro-
duit qui la représente quand cet angle est droit.
Exposition du moyen par lequel il est facile de s'assurer
" directement et par des expériences précises , de Uexacti~

tude d¢ la Vol dés attractions ét répuliions des courans

. Hectriques; suivle de quelgues ob:cr‘wuwm sur cette loi;

lue le 26 décembre.

Ce mémdire €t une ‘suite du précédeiit dans lequel apris
avoir montré Pimportance de la lof qu'if avait commuui-
quée d 1Acadéinie fe 6 novembre 820, par les conséquen- .
ees qu’il en avhit tirdes, Vauteur avait annoncé que eettd
foi w’aydnt encore 'été vérifide qu’h 'l’ég‘ard dés conduc-
teurs pliés en Kélices, il s’occuperiit dés moyens dé s'assu-
rer qu'elle n’avait pias lien sénlemént dans le cas od ‘les
conducteurs sont de cette forme, mais A Pégard des cou-
rans'électrique en général, de quelqde faniére que soient
Hisposé’s les fils mémftiques qu’ils parcotrent.

Comme c’est de cette loi qu’il-a dédiit Pegpression dria-
lytique de Vaction mutuefle dé deént portiont itifiniment
pelités d¢ courans électriques , dont it est aisé de conclure
par les méthodes ordindires dintégrition, toutes les circons-
tances de cette action pour des courins dé grandear finie),
soit & Pégard de ceux qu'on produit #véc ttne pile de volta,
soit & Pégard des courans disposéi dius Pafurhnt de fa misd
nidre qu'it a précédemmerit expliquée , on seat qu'il a da




(257) l
chetcher le moyen de s’assurer directement et par des ex»
peériences précises de Vexactitude de cette loi. .

-D'aprés I'émoncé déja donné de cette loi, il est aisé de
voir qu’elle se réduit & ceci : si I'on fixe sur la direction d’un
courant électrique deux points .infiniment rappiochés et
qu’on substitue A la petite portion de conrant, comprise entre
ces points, une autre portion de ce méme courant, suivant
wune ligne brisée ou contournée d’une maniére quelconque,
mmais s¢ terminant toujoars aux mémes points, sans s'en
fcarter nulle part i une distance finie, cette substitution
ne changera en aucune maniére l'action exercée, dans
quelque direction que ce soit, par la petite portion de cou-
rant qoe I'on considérg sar uve autre portion de courant
électrique qui en est éloigné d’une quantité finie.

11 est bon de remarquer qu’il n’en est ainsi que parce.
gqué tous les poiats de la ligne supposée sont censés & la
méme distance de celui sur lequel elle agit, d’ont il suit
que laction d’ua circuit fermé, infiniment petit, serait
oulle par la compensation qui aurait toujours lieu entre
’attraction exercée par une de ces moitiés, et la répul-
sion exercée par l'autre, et quenfin si ua circuit d’une
grandeur finie produit des attractions ou des répulsions,
c’est uniquement . parce que Paction diminpant ea raison
inverse du carré de la distance, il n"y a plos eatre les ac-
tions produites par ces diverses portions qui se trouventa
difiérentes distances du courant, on de l'aimant sur lequel
il agit, la méme compensation qui aurait liew néoessai-
rement si elles en étaient toates a la méme distance.

Pour s'assurer directement de I’exactitude de cette loi,
Fautear donne la description d’'un instrumeat qu’il a
-depuis fait construire, et avec lequel il a fait des expérien-
ces gui confirment pleinement V'exactitude de oeits - loi,
.quelleque soit la forme qu'on donne aux petites pertiony da
-condacteur. Cet instruwment, dont nous ne.donnerons pes
dci poe description détaillée, consiste principalement en un
:petit aimant qu'on rend astatique en opposant )action

- 7 17
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qu’'un fort aimant exerce a distance sur lai i celle de Ia
terre, suivant le procédé de M. Biot, et en une tablette ol est
creusée une rainure rectiligne, et ou 'on place successive-
ment des fils conducteurs dont toutes les parties se troun-
vent sensiblement & la méme distance da petit aimant placé
dans le plan vertical qui passe par la ligne du milieu de I
rainure; cet aimant est suspenda, comme laiguille de Ja
balance de torsion, pour mesurer l'action qu’exerce sur lui
chaque conducteur, et qao’on trouve toujours la méme,
soit que le conducteur soit rectiligne , ou composé de pe-
tits arcs contournés de diverses maniéres conformément &
cette loi , qui devient ainsi le simple énoncé général des
faits, comme la formule analytique qu’il en a déduite de-
vieat lear simple’ expression.

M. Ampere termine par deux observations :

La premidre est que l'effet des courans de Pintérieur
d’un aimant doit, d’aprés cette loi, étre le méme, soit
qu'ils suivent des c¢ourbes paralleles A sa surface, on des
Yignes tracées d’une autre maniére dans les plans perpen-
diculaires 4 son axe, pourvu que les sections faites par
ces plans dans Paimant scient uniformément couvertes
‘de courans électriques.

La deuxidme est que si les attractions et répulsions
des courans électriques sont produites par un mouvement
quelconque excité dans I'éther par la série de décharges
électriques dont on considére généralement .ces courans
comme composés, la loi qu’il a déduite de ’expérience
devient une suite nécessaire des lois connues du mouve-
ment,. puisque Pimpulsion donnée dans la direction on
" “ces décharges ont lieu, est la résultante des décharges pa-
reilles qui auraient lieu dans trois projections rectangu-
-laires de cette direction, en supposant que les nombres
-des -décharges , suivant chaque projection, fussent aux
-mombres de celles qui ont réellement lieu , comme les lon-
gueurs de ces projections sont 2 la longueur de la ligne pro-
jetée : ce qui donne évidemment liloi qu’il a établie dans
le mémoire qu’il a lu & PAcadémie le 6 novenrhre 1820




