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NOTE -
| | SUR LES EXPERIENCES
ELECTRO - MAGNETIQUES
‘ DE MM. GERSTED, AMPERE zr ARAGO,

- RELATIVES

A L'IDENT?TE DE L'AIMANT AVEC L’ELECTRICITE.

M. OErsted , professeur 4 I'université de Co-
"penhague, avait publié, avant 1807, un ouvrage
dans lequel jl s’é1ait proposé de vérifier si I'dlec-
tricitd dans son état le plus latent n’a aycune
action sur aimant (1); mais ce n’est que pen-
dant I'hiver de 1819, qu'il a découvert lgezion
du fil conjonfézf e la pile voliaique syr lai-
-guille aimantée, dont 1l a donné une explica-
tion particuliére, qui ne s’accorde point ayec I'}-
dée que les fluides électriques et magnétiques
sont une méme chose (22. e

Le résultat de la belle expérience faite par
‘M. OFrsted n'a été connu a Paris que vers
‘le mois de juillet 1820, et déja plusieurs sayaps
‘en ont déduit des conséquences trés-imporigpies

sur les rapports de I'élecricité avec le ;n_ag'né-
‘tisme. ; B

M. Ampére a démontré que deux fils copjong-

(1) Chap. VIH de Ia traduction de V'allemand par M. Mar-
cel de Serres, publiée en 1807. ’ ' v
. (2) Annalesde Chimie et de Physique, t. XYV [ p. 244.
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tifs de métaux non magnéjiques s’attirent et
se repoussent par la seule action du fluide

élecirique ; que l'on peut remplacer un des

deux fils conjonciifs par un aimant sans chan-
ger la nature des actions, ce qui donne tous les

hénoménes découverts par M. OFErsted ; que.

‘on peat de méme , sans qu’elle soit changée,
meltre un gimant & la place du.second fil con-
jonctif, d'ou1 résultent les faits connus de I’action
mutuelle de deux aimans. Il en aconclu que tous
les phénomeénes des aimans sont purement élec-
triques , et que la distribution. de Pélectricité
dans le fil conjonctif est la méme que dans des
Elans perpendiculaires 2 la ligne qui joint les
‘deux péles d’un aimant suivant des courbes fer-
meées, tracées dans ces plans. .

 Pendant que M. Ampeére établissait ainsi
Pidentité des fluides électriques et magnétiques,

M. Arago aimantait de la limaille de fer parle fil

“conjonctif droit, Bientét M. Arago, par un pro-
cédé déduit des idées théoriques de M: Ampere,
"aimanta des aiguillés et des barreaux d’acier,
en les plagant sans la partie intérieure d’vn fil
“conjonctif plié¢ en hélice sur une portion de sa
longueur : ces corps s’y aimantent parfaitement,
soit qu’ils posent immédiatement sur les filets
de I'hélice, soit qu’ils soient enveloppés d’'un pa-
pier, ou introduits dags un tube de verre qui
empéche leur contact direct, =
La position des pdles des corps ainsi aiman-
tés. se trquve déierminée par celle des spires
de I'hélice qui les enveloppe, et différente si ces
- spires tournent de gauche a droite ou de droite
‘& gauche. D'aprés cette observation , M. Arago
8 P'i¢ un méme fil conjonctif de cuivre sujvang

1
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deux hélices symétriques placées a la suite I'une
de l'autie, mais dont les spires tournaient en
sens contraire; il a placé dans chacune d'elles
une aiguille, et elles se sont trouyées aimantées én
méme temps, -de maniére que leurs pdles de
méme nom étaient contigus. 1l est parvenu au
méme résultat, soit qu’il se servit de I'appareil
voltaique, soit qu’il employAt une machine élec~
trique ordinaire, soit qu’il fit passer une dé- .
charge de la bouteille de Leyde a travers le fit
plié en hélice. -

On connaissait depuis long-temps des faits qui
prouvaient influence mutuelle des fluides élec -
triques et magnétiques ; on savait que des croix
situées sur des églises, des verges de paraton-

“perre s’aimantent naturellement par I'électricité
atmosphérique. - e .

L’Annuaire de 1819, publié par le Bureau des
Longitudes, contient un article de M. Aragosur
les forces magnéliques, ou ce savant annonce
avoir été témoin qu'un bAtiment génois qui
faisait route pour Marseille , étant & peu de dis-
tance d'Alger, fut frappé par la foudre, qui fit
faire aux aiguilles des boussoles une demi-révo-
].tion , et que le bAtiment vint se briser a la
céte au moment ol le pilote croyait avoir le cap
'3“!10['(]-' S . s : N

On avait aussi remarqué que I'aiguille aiman-
tée était souvent agitée lorsqu'il paraissait une
aurore boréale. Francklin attribuait ce phéno-
méne au fluide électrigue (x); M. Arago' vient
de montrer, d’aprés des expériences faites en

i (1%. grasiu' de Physique dec M. Haiiy, annde 1803, para-
graphe 628, Pt
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Angleterre , comment I'aurore boréale est pro<
duite par des courans électrigues semblables
au courant lumineuzx que d?mnc & pile de
Volta dans ces expériences (1).
~ Ritter (Journal de Physigye , tome LVII,
anoée 1803) avait conclu de quelques essais
qui n’ont pas été vérifiés depuis , que a terre @
des péles électriques , comme elle a des méri-
diens magnétiques.ll est prouvé aujourd’hui que
tout ce qu’avait avancé Ritter sur ce sujet, est
contraire 4 la maniére dont Je globe terrestre agit
réellement sur les conducteurs électriques.
. MM. Hachette et Desormes avaient en, en
1805, Il'idée heureuse de reconnaitre la direc-
tion qt:):e prendrait une pile électrique horizon-
talelibre, composée de mille quatre cent quatre-
vingt plaques ‘minces deé cuivre, revétues de
zinc suf une de leurs deux faces-, et du diamétre
d’une piéce de 5 francs. Ils avaient rlacé cette
pile dans un bateau qui flottait sur I'eau d’une
grande cuve, ol ils avaient reconnu précédem-
ment qu'un barreau d’acier aimanté d’un poids
a-peu-prés égal a celui de la pile, et placé dans
e batean, arrivait, apreés guelques oscillations,
dans le méridien magnétique; mais la pile ne
prit aucune direction déterminée, comme celg
devait ariver, puisqu’ils n’en mettaient pas Jes
- €Xtrémités en communication, et qu’ainsi il ny
avait point de courant électrique : tous ces faits,
et méme les expériences de M. OFrsted, étaient
loin de prouver Lidentité de Téjectricité avec
Zaimant. Cete identité n’a été établie que par
(1) Annales de Chimie et de Physigque, t. XV, p. 101
et102.
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M. Ampére ; cesavantalu, i ce sujet, plasieurs
- mémoires a I'Académie royale dés sciencesy
dont voici I'extrait : i '

-.Le 18 septembre 1820, il réduisit les [:’}:ué:_n'sa
ménes observés par M. OErsted a deux faits ge«
néraux ; il moutra que le courant qui est dans
la pile agit sur I'aiguille aimantée , comme celut
du fil conjonctif, et rapporta les expériences
d’aprés lesquelles.il avait constaté Latzraction ok
répulsion de toute la masse ’une aiguiﬂe aid
mantée pay le fil conjonciif ; 1l décrivit les s~
trumeas qu'il se proposait de faire construire
et entre autres les spirales evles hélices galva~
nigques, qu’il annonga devoir produire les mémes
effets que les aimans ; il donna ensaite quelques
dérails sur la maniére dont il :concevait que les
aimans devaient  uniquenyent leurs propric-
tés a des ceurans .£leciriques dans-des plans
perpendiculaires. leur axe;il montra qu’on de<
vait admettre des courans semblables davs le
globe terresire , et rédaisit sous les phénoménes
magnétiques & des effets purement électriques.
Le 25 septembre, il donna plus de dévelop-
pement a cette théorie s il annonga le fait nou-
veau de latiraction et de la répulsionde deux
courans électrigues sans. linterméde d aucin
aimant, et répéla.ceue expérience dansle cours
de la séance avec des condmcteurs pliés en-spi-
yrales. M. Ampére fit ensuite le résumé de ce
gu’il avait lu dans cette séance et dans la précé-
ente, et s’exprima ainsi : AN T

1°. Dedix courans électriques s'attirent quand

ils se meuvent parallélement dans le méme sens,
- etils se repoussent quand ils se meuvent paralle-
lement en sens contraire ; e .
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. 2° 1l sensuit que quand les fils métalliques
gz’ils parcourent ne peuvent que: tourner dans
s plans paralléles, chacua des deux courans
tend 2 amener P'autre dans une situation oh iHui
soit J)aralléle et dirigé dans le méme sens ;
3°. Ces attractions et répulsions sont absolu- .
ment différentes des attractions et répulsions
électriques ordinaires ; £ e
‘4°. Tous les phénoménest‘ue présente I'ac-
tion mutuelle d'un courant électrique et d’un
aimant, découverts par M. OErsted, que jar
analysés et réduits 3 deux faits' généraux dans
un mémoire précédent, la. a l‘fkcadémie le
18 septembre 1820 ; rentrent dans laloi d’attrac-
tion et de répulsion de deux courans électriques;
‘telle qu’elle vient d’étre énoncée , en admettant
qu’un aimant n’est qu’un assemblage de courans
¢lectriques qui sont produits par une action des
l)arlim:’]es de Pacier les unes sur les autres, ana-
ogte i celle dés élémens d’une pile voltaique ,
et qui se meuvent dans les plans perpendicu-~
_laires & la ligne qui joint les:deux pdles de I'ai-
mant ; . _ I
- 5°. Lorsque I'aimant est dans la sitnation qu’il
tend a prendre par I'action du globe terrestre 2‘
_eescouranssontdirigésdans lesens opposé 4 celnt
du mouvement rent du soleil; en sorte que
quand on place J'aimant dans la sitnation con-
traire, afin que cenx de ses péles qui regardent
les pdles de’la terre soient de méme espece
qu’eux , les mémes courans se trouvept dans le
sens du meuvément apparent du soleil;  ©
. 6° Les phénoménes connus qu'on observe
lorsque denx aimans agissent |'un sur Vautre,
rentrent dans la méme loi ; & 3
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m7e. 1l en est de méme de I'action que la terre
exerce sur un aimant, en admettant dans le globe
tervestre des courans électriques dans des plans
perpendiculaires 4 la direction de Paiguille d'in-
clinaison, et qui se¢ meuvent de I'est a I'onest; -
8% n'; a rien de plus 4 'un des polesd’un
aimant qu’a 'autre; la seule différence qu'il y
ait entre eux est que 'un se trouve 4 gauche et
Yauire a droite des courans électriques qui doa-
nent a l'acier les propriétés magnétiques.
g°. Lorsque Volta eat prouvé que les deux
€lectricités , positive et négative , des deux ex-
trémités de la pile s'attiraient et se repoussaient
d’aprés les mémes lois que Jes deux El‘;clricités
produites par les moyens connus avant lui, il
n'avait ges pour cela démontré complétement
Fidentité des fluides mis en action par la pile et
par le frottement ; mais cette idenuité le fut au-
1ant qu’une vérité physique peut I'étre, lorsqu’il
mountra que deux corps, dont 'un était électrisé
par le contact des métaux, et I'autre par le frot-
tement, agissaient 'un sur 'autredans toutesles
circonstantes , comme s'ils avaient été tous les
deux électrisés avec la pile ou avec la machine
électrique ordinaire. Le méme genre de preuves
se trouve ici 4 'égard de I'identité des attractions
et répulsions des courans éleciriques et, des ai-
mans. Je viens de montrer a I’Académie 'action
mutuelle de deux courans ; les phénoménes an-
ciennement connus relativement a celle de deux
aimans rentrent dans la méme loi: en partant
de cette similitude, on prouverait seulement
que les fluides électriques et magnétiques sont
soumis aux mémes lois , comme on I’admet de-
puis fongtemps , et le seul changement a faire &

~
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la théorie ordinaire de ’aimantatién serait d’ad-
mettre que les attractions et répulsions magné:
tiques ne doivent pas étre assimilées 2 celles qui
résultent de la tension électrique, mais a celles
que j'ai observées entre denx courans. Les ex-
périences de M. OErsted , ot un couram élec-
trique produit encore les mémes effels sur un
aimant, prouvent de plus que ce sont les mémes
fluides qui agissent dans les deux cas.

Le g octobre suivant, M. Ampére présenta
4 I'Académie des expériences qui mettaient dans
tout son jour J'identité d aciion entre les fils
eonjonctifs et les courbes fermées, qu’il concoit
comme des courans électriques dans des plans
perpendiculaires a la ligne qui joirit les deux
poles d’un aimant. Il fit voir sur devx courans
électriques rectilignes les mémes effets qu'il
avait montrés, dans a séance précédente, sur
des courans dont les conducteurs étaient pliés

en spirales. '
: hfnmpéue lat, dans la méme séance, @i
mémoire ou il donnait es résultats de quelques
nouvelles expériences sur les mémes phéno-
meénes, et sar des circonstances ou ils se pro-
duisent ; il décrivit 1a maréhe qu’il a suivie de-
pais pour calculer les effets des conrans élec-
triques d’'une longueur finie et cenx des aimans;
‘il annonga qu’il attendait, pour entreprendre ces
calculs, d’avoir achevé de déterminer, par{'ex-
périence, la loides attractions de denx portions
infinimentpetites de courans électriques, sar la-
Hnelle il donna de premiers apercus. Il insista,
ans ce mémoire, sur toutes les différences gul
dlablissent, entretes attractions et les répulsions
des courdns électriqies et celles de V'électricité
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écdindive, une dissemblance et presque uné
epposition compléte. '

Le 16 octobre, il lut une note relative aux
belles expériences de M. Arago sur I'aimanta-
tion de lacier i aide du courant produil par
une pile voltaique , en le faisant passer dans un
fil conductenr plié en hélice , expériences con-
formes 4 ce qu'il avait annoncé sur l'identité de
ces courans et de cenx qu’il admet dans les ai-
mans, et qui peuvent étre regardées comme en
complétant la démonstration,

Le 30 suivant, M. Ampére annonca 2 I'Aca-
démie que, conformément a sa théorie sur les
phénomeénes que présentent les courans élec-
truiguea et les aimans, 'action du globe terrestre
ameénedans unplanperpendiculaire 4 ladirection
de l'aiguille d’inclinaison le plan d’une portion
mobile du conducteur d’un appareil voltaique,
disposée de maniére a former un circuit presque
fermé. Il décrivit denx instrumens, dont le pre-
mier lui avait servi 4 produire le mouvement du
fil conjonctif, correspondant & la direction de
l'aiguille d’une boussole dans le plan horizontal
suivant la ligne de déclinaison , et I'autre, celui
::[lui-correspond a la direction de Taiguille d'in-

inaison dans e plan-du méridien magunétique.
1l fit voir, dans Cette séance , un instrument oi
Pon fait toarner dans un plan horizontal une
portion du courant électrique, dont le conduc-
teur:est attaché & un pivot vertical , par Paction
d’un autre courant, actipn qui 'amene dans la
sitnation ou ces deux courans sont paralléles et
dirigés dans le méme sens. ‘ _

‘Dans }¥a séance du 6 novembre 1820, M. Am-
‘pere-apnonca’a I'Académie un fait relatif a Vac-
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tion des conducteurs pliés en hélices, fait qi’'if
avait reconnu long - temps avant d’en con-
naitre la cause, et que M. Arago avait égale-
ment observé ; il en couclat : '
1°. Un moyen trés-simple de neutraliser I'ef<
fet longitndinal d’on courant élecirique dans un
conducteur plié en hélice , et d’en réduire I'ac-
tion a l'effet transversal, qui se trouve alors iden-
tique 4 celui d’un aimant; : :
2°. Une loi qu’il n’avait alors vérifiée qu’a I'é-
gard de Paction exercée par cette sorte de cou-
rans , mais qu’il a depuis prouvée, par des ex-
périences directes, étre vraie en genéral pour
chacune des portions iufiniment petites dont il
faut concevoir les.courans électriques comme
composés, pour pouvoir en calculer les effets. -
Quand on veut se faire une idée nette de la
loi que M. Ampére exPosgdans ce mémoire, il
faut concevoir dans I'espace une ligne repré-
sentant, en grandeur et en direction, la résultante
de deux forces qui sont semblablement repré-
sentées par deux autres lignes, et supposer Hans
les directions de ces trois lignes trois courans
électriques dont les forces attractives ou répul-
sives sont proportionnelles a leurslongueurs. La
loi dontil s’agit consiste en ce que le courant di-
rigé suivant la résultante exerce, dans quelque
direction que ce soit, sur un autre courant élec-
trique, ou sur un aimant, la méme action que la
réunion des deux courans dirigés suivant les
composantes. _ e
. Ampére n’a, dans ce mémoire , établi
cette l0i que sur un seul fait , celui de la double
action produite par un fil conducteur plié en hé-
lice, qui agit a-la-fois comme un conducteur

~
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recti?

igne égal en longueur 2 I'axe de Fhélice ,
et comme un assemblage d’autant de portions de
conducteors circulaires égaux et paralléles ¥ Ja
circonférence de la base du cylindre qu’entoure
hélice , que cette hélice a de spires, conformd-
ment 3 la loi dont nous parlons. L'égalité de la
premiére action et de celle d’un conducteur
rectiligne égal en longuenr 2 'axe de P'hélice,
est prouvée par Pexpérience d'une maniére ri-
goureuse , parce qué cétie dction est exactement
compensée par célle.en sens opposé qu’on pro-
duit en faisant revenir le méme fil condactenr
par I'axe de I'hélice dans un tube de verre ou
de papier recouvert de ses spires, et qui empéche
cette hélice de communiquer avec la portion du
fil enfermée dans le tube : I'action se réduit alors

_ & celle d’on assemblage d’'autant de courans élec-
triques ¢irculaires gu'il y a dé spires. D’apiés la
manié¢re dont M. Ampeére concoit les courans

. des dimans auxquels 1l autribue tous les- effets

qu’ils [Erodniaent s action d’up fil conductenr
ainsi- disposé doit éire identique i celle d'ux
barreau aimanté : Eest ee que expérience a vés
rifié dé la maniére la plus complete. L'ingtrus
ment qui résulte de cetié disposition , suspendw
comme I'aiguille d'ane boussole, sa conduit pré~
cisément de Ja méme maniére que cente aiguille
en présence d’un aimant, et agith son tour sur -

Paiguille d’une bousdole précisément comme uny

aimant. M, Ampére a présenté cet instrument

P'Académie des sciences, aprés avoir fini la lec-

ture de sonmémoire, Les expériencesauxquelies

il est destiné et qui om été répétées devant pla~

sieurs de ses ‘membres, offrent une des preuves -
les plas frappantes de ]a théorie de Fauteur sur

Tome V, §¢. livr. ‘o Nn
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Pidentité de Pélectricité et- du . magnétisme.
M. Ampére a aussi conclu des mémes considéra-
tions qu’un tube de verre d’'un petit-diamétre,
entouré des spires d’une hélice assez inclinée, en
fil de laiton, forme, lorsque I'autre extrémité du
conducteur revient par I'intérieur du tube, un
mstrument trés-simple, et trés~commode pour
porter le courant électrique ou I'on veut, sans
que I'action qui lui reste, et qui est alors trés-
petite, trouble sensiblement celle du. reste du
conducteur , lorsqu’on veut l'observer ou -en
mesurer les effets. :

e

Mémoire sur Z’e:ipression analytique des
attractions et répulsions des -courans
électriques. L le 4 décembre 1820.

. Le but que s’est proposé M. Ampére dans ce
mémoire , est de montrer que tous les faits re-
latifs soit 4 ’action mutuelle de deux aimans, soit
& celle d’'un conducteur voltaique et d'un ai-
mant , découverte par M. QErstedt, soit & celle
de deux conducteurs qu’il a observés le premier,
peuvent étre ramen€s 4 une cause umique, con-
sistant dans une force tantét attractive , tantdt
" répulsive entre les portions infiniment petites
de ce qu’il a nommé courans électriques, .mais
agissant toujours suivant la ligne qui joint leurs
milieux ; seule direction daas laquelle I'auteur
¥ense qu’on puisse supposer que s’exerce une
orce attractive ourépulsive, de-quelque nature
u'elle soit. 1l s’agissait pour cela de trouver
"abord la loi suivant laquelle cette force doit
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varier, pour que ses effets soient tels que les
offre I'expérience.

M. Ampére a admis que cette action n’est pas
.seulement founction de la distance, mais qu’elle
dépend aussi des angles qui déterminent la po-
sition respective des deux portions infiniment
petites des courans électriques et de la ligne qui
en joint les milieux. [

Cette supposition ne semble pas d’abord con-
forme a Pidée qu’on se fait des forces attrac.
tives et répulsives ; mais c’est uniquement, re-
marque l'auteur , parce que I'attraction univer-
selle, premier type de cette idée , ne dépendant
que de la distanee , nous ne sommes pas encore
-accoutumés i y faire entrer d’autres élémens.
~ Quoi qu’il en soit, la maniére dont la distance
entre dans lattraction de deux courans éléc—
triques , est celle qu’il avait annoncée comme la
base de toutes ses recherches , dans un précé-
dent mémoire , lu le g octobre 1820. :

Non-seulement la force que M. Ampére ad-
met entre deux portions infiniment petites des
courans électriques, est dirigée suivant la ligne
qui enjoint les milienx , mais elle se rapproche
encore des loisd’attraction etderépulsion obser-
vées dans d’autres phénoménes, en ce que pour
une méme position respective des deux portions
de courans électriques que I'on considére, elle
est en raison inverse du carré de la distance.

Le premier résultat qu’en a déduit M. Am-
pére , par une intégration fort simple, est que,
conformément i ce que M. le marquis de Laplace
avait trouvé par le calcul, et M. Biot par I'expé-
rience , dans le cas de deux courans rectilignes
dont les directions sont paralleles, si 'on sup-

Nn a
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pose un des courans d’une longueur infinie,
résultante des actions de toutes ses parties sur tn
¢lément de Pautre 4 et par conséquent aussi sur
une de ses portions d’une longueur déterminée,
est en raison inverse de la plus tourte distance
des deiix courans.

L’autéut rbmar?ue i ce sujet que ce résnltat
estindépendant de la maniére dont on admet que
I'angle que formeért deux portions infiniment

tites de courans paralléles avec la ligne qui en
joint les miliéux, entre dans la valeur de leur -
attraction mutuelle; il est une suite nécessaire
de te gu’alors cette attraction ne peut dépendre
que de cet angle et de la distance entre ces deux

tites portions de céurans élettriques: :

Cettélol peut donc éire ¢omsidérée comme
une comséquence nécessairé des principes dont

Ampere’avait établi , dans l¢ mémoire que
mous venons de citer, qu’on devait partir pour
calculer les phénomenes de cé genrej mais il
n’en était pas moins importdnt de la comparer
avec des résultats d’expériences précises. Ces
expériénces ont été faites par M. Biot; il s'est
servi pour cela d’'un moyen ingénieux, qui I'a
conduit a reconnaitre l'exactitude de cette loi 4
avant qu’elle eiit été déduite parle calcul de la
théorie de M. Ampere. Les résultats de ces ex-
périences ont été communiqués 2 I'Académie

‘rovale des sciences dans un mémoire lu a la

séance du 50 octobre 1824.

Mais le savant auteur de ce mémoire sup=«
pose (1) que la force émanéedu conducteur
électrique qu'il faisait agir sur uh petit aimant,

EPET

(v) Annales de Chimie etde Physique,t. XV, p. 225.
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s’exerce danFun sens perpendiculaire au rayon
vecteur, et M. Ampére pense qu’elle agit dans
la directionde ce rayon. Quelque différence qu’il
y ait entre ces deux maniéres de concévoir les
phénomenes, elles conduisent dans un grand
nombre de cas aux mémes conséquences , en
sorte que les expériences ol ces conséquences se
vérifient, nepeuvent servir a déciderdirectement
la gugstion. Mais, comme l¢ fait remarquer
M. Ampére dans son mémoire , la maniére dont
i} explique Jaction des conducteurs voltaiques
sur les aimans , offre le double avantage,

1°. De ne pas supposer que ces conducteurs
agissent sur des particules magnétiques dont rien
ne démontre l'existence , mais de les considérer
comme exercant leur action sur des dispositions
de I’électricité, semblables a celle qu’on établit
dans des fils de laiton lorsqu’on les met en com-
munication avec les deux extrémités d’une pile
voltaique, et cela: précisément d¢ la méme ma-
niére qu’ils agissent sur les fils ou elle existe
dans les expériences ou il n’y a point d’aimant.

2°, De n’admettre es forces attractives on
répulsives entre deux points que suivant la ligne
qui joint ces deux points. .

Ce v’est pas seulement sur les faits découverts
par M. OErstedt et sur ceux que M. Ampére
a fait connaitre aux physiciens, qu'il appuie sa
théorie. Il en trouve des preuves dans tots les
phénoménes que présente I'action mutuelle de
deux aimans ; 1l pense qu’on rend plus compléte-
ment raison de ces phénomeénes, lorsqu’on re-
garde les aimans comme des assemblages de cou-
rans €lectriques, qu’on ne peut le faire dans la
supposition de deux fluides magnétiques, Yum
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austral ; I'autre boréal, adoptée jullgu’s présent:
1l cite a 'appui de ses idées quelques-uns de ces

phénoménes, auxquels on n’a pas jusqu’a pré-.

sent fait assez d’attention, et qui ne lul parais-
sent pouvoir s'expliquer d’'une maniére satisfai-
sante qu’en I'adoptant, , ’

M. Ampére démontre ensuite.qu’en nommant
8> %, les intensités deso«deux portions infiniment
petites de courans électriques, « et 8, les gngles
que leurs directions font avec la ligne qui en
joint les milieux et qui par conséquent en me-
sure la distance, r Ja longueur de cette ligne et
¥ l'angle formé par .deux plans passant par la
méme ligne et par les directions des deux pe-
tites portions de courans électriques, 'expression
analytique la plus générale de I'action qu’elles
~ exeréent 'une surl'autre, déduite de la loi com-
muniquée 2 I’Académie dans la séance du 6 no-
vembre dernier, est, ' . “

R . ;. n- :
%__— sm.asm.ﬁcos.')—l.——”—zcos._acos.ﬁ),

. ) n b s ) . i )
ou—~ désigne une fraction constante; il expose
les raisons qui le portent 4 croire qu’elle ess
nulle quand cette formule représente l'action
dont il esticiquestion, ce qui la réduit a

_&.&' §in. « Sin. 8 COS.y
. S |

’-I

# montre qu’on peut en déduire les whsultats obs
_ tenus par un de nos premiers physiciens dans des
expériences qu’il a communiquees 4 1’A cadémie;
le 30 octobre dernier, sur la mesure précise de

Yaction découverte par M. OErstedt entre un con-
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ducteur : vohaique et un aimant; il pense que
Fhypothése proposée par l'auteur de ces expé~
riences pour expliquer cette action et la ma-
niére dont lui-méme 'a auparavant expliquée:,
eonduisent aux mémes résultats, et ne différent
qu’en ce que la premiére suppose-que F'action

@ conducteurs’exerce surdes molécules de ma-
- gnétisme boréal et de magnétisme austral : ma=
niére de voir qui oblige 'auteur # admettre que
cetie action est dirigée perpendiculairement'aux
plans qui passent par ces molécules et par le fil
conducteur, et qu’en suivantles idées de M. Am-
Pére, on est eonduit & regarder les phénoménes
découverts pair M. OE¢svedh, ainsi que ceux con-
nus depuis long-temps qu’offre I"action'mutuelle
dg deux aimans, comme produits zniguement
parlélectricité, disposéeonse mouvantdansdes
courbes fermées et situées dans des plans per-
pendiculaires 4 Faxe ¢’un aimant, précisément
eomme elle est disposée ou se ‘meunt dans un
conducteur voltaique. M. Ampére pense qu'il
existe enpe. ees courbes et le il conducteur la
méme actionqu’il amontrée, pardes expériences
directes, exister entre deux courans. électriques.
produits par la pile ; en sorte que cette action
est toujours dirigée smivant la ligne qui joint les
poinisentre lesquels elle s’exerce , et qu’on n’est
plus obligéde supposer qu’elle se dévgloppe dang
wne direction perpendiculaire 4 cette ligne.
Dans la séance du r1 décembre, M. Ampére
a lu une note sur quelques expériénces qu'’il ve-
nait de faire: 'une d’elles confirme-ce qu’ilavait
dit dans le mémoire lu le 4 décembre, et tend a

2 ‘. 3
prouver qu’en effet la valeur de la fraction —
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est trés-petite el doit dire. eonsidérée comme

abselument nulle.. ~ - - : )
M. Ampére iermpine ceffe note ep remar-

guaat 'anslogie que présente la formule '

o g Asin. asin. Bcos.y _

' r o ...
avec celle qui esprime la quantitgé de chaleur
rayonnante qu’une portion infiniment petite de
surface regoit d’une antre petite portion de surr
face ou qu’elle lui envoie, U résulle de cetteana-
logie que deux portions de surface couveries de
courans. éleciriques dirigés dans le méme sens
exercent , 3 quelque distancé que ce soit, la
méme action attractive on répulsive sur un point
pour lequel elles ipterceptent des portions égalgs
d’une surface sphérique infinie , de méme que
dessurfaces également échauffées exercent, dans
le méme cas , 1a méme action calorifique, 1l s'en-
suit aussi que si les courans électriques des deux
surfaces ont lign gn sens contraive , Ies actions

‘elles exercentdans-ce casse détruisgpt mutiel>
ment. C’est sur cetie eonsidération gque M, Ame
pere fonde une explication irgs-simplc des div
Yerses circonsiances qu'on observe dans I'action
mutuelle dedeux aimans. llen indigueplysieurs,
qui résnltent immédintement de cetie consés
quence de sp formule; et quine s'espliquect pas
aussi bien daps I'hypothése ordinaire surla canse
desphénoménes magnétiques. Quelgues faits sont
&i peu d’accord avegceltg hypothése, qu’on ne voit
guére comment cenx qui I'adopient ponrraient
s’en rendre raison. Tels sont la dispesstien. de la
limaille de fer sur un parallélipipéde dacier ai-
manté ; le changement d’attraction en répulsion
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entre un aimant et un fil conjonctif dont les di~
réctions font un angle droit , quand le fil con-
jonctif, en se mouvant parallélement a lui-méme,
passe d’une situation o il correspond 4 l'inters
valle des deux péles de {’aimant, 4 une situation
o1 il se trouve hors de cet intervalle ; et une
observation de M. Boisgiraud, que ce physicien
apubliéeavecd’autresexpériencesintéressantes;
dans le cahier de novembre des 4nnales de Chi
mie et de Physique. o

T

Ezposition du moyen par lequel il ést fa-
. cile de s’assurer directement, et par des
. expériences précises, de Pexactitude
- de la loi des attractions et répulsions
. des courans électriques, suivie de quels
+ ques observations sur cette loi. Mémotre

lu le 26 décembre 1820. !

- 'Ce mémoire est une suite du.précédent, dans
lequel , aprés avoir montré I'importance de lg
loi qu’il avait communiquée 2 '’Académie le 6
novembre 1820, par les conséquences qu’il en
avait tirées , autenr avait ammonce gue cette loi
n’ayant encore été vérifide qu'a I’égard des con~
ducteurspliésen hélice,ils’occuperaitdesmoyens.
de s'assurer qu’elle n’avait pas lieu seulement
dans le cas oi les conducteurs sont de cette

forme, mais i I’égard des courans électriques eg
énéral, de quelque maniére que soient disposés

fils métalliques qu’ils parcourent. D
Comme c’est de cette loi qu’il a déduit lex+

pression analytique de ldction mutuelle de.
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deux portions infiniment Ppetites de courans éleca
triques, dont on peut conclure par.les mé~.
“thodes ordinaires d'intégration toutes les cir<
constances de cetle action , pour des courans de
grandeur finie , soit 4. Yégard de ceux qu'ow
produit avec une pilede Volta, soit a I'égerd des
courans disposés dans les aimans de la mani¢re
qu’il a précédemment expliquée, on sent qu’ik
a du chercher les moyens de la vérifier pir des
expériences directes et susceptibles de precisiona:
D’aprés I'énoncé déja donné de cette loi, il
est aisé de voir qu’elle se réduit a ceci :
~ 8iYon fixe sur la direction d’un courant élec-
trique deux, points infiniment rapprochés, et
* qu’on substijue 2 la petite portion de courant
comprise entre ces points une autre portion'de
ce méme courant, suivant une ligne plide ou
contournée d’'une maniére quelownque;, mais se
terminant louiours aux mémes points sans s'en
écarter nullepart A unedistancefinie, cette subs-
titution ne changera en aucune maniére 'ac-
tion exercée dans quelque direction que ce soit,
gar. la petite poriion de' courant:que I’on consi<
ére sur une autre portion de courant électrique
éloignée de lapremiére d’une quantité finie.
" M. Ampére remarque qu’il n'en -est ainsi
"qune parce que tous les points de la ligne sup-
posée infiniment petite [sont censés 4 la méme
distance de' celui. sur lequel elle agit : d’onr il
suit que P'action d’un circuit fermé infiniment
petit serait nulle, par la compensation qui aud
rait toujours lieu entre l'attraction exercée par
une de ces moitiés et la répulsion exereée. par.
Yautre, et qu’enfin, si un circuit d'une gran-
deur finie produit des attractions ou des répul-

-
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sions , c'est uniquement parce que ’action dimi-
nuant en raison inverse 3: carré de la distance,
il n’y a plus, entre les actions produites par ses
diverses portions qui se trouvent 2 différentes
distances du courant: électrique ou de I’aimant
sur lequel il agit, la méme compensation qui au-
rait lien nécessairement, si elles étaient toutes
ala méme distance de ce counrant ou de cet-ai-
mant. ' : .
L’auteur donne -ensuite la description d’'un
instrument propre A vérifier directement cétte
loi , instrament qu’il a depuis fait construire ;
et avec lequel il a fait des expériences qui-en
confirment pleinement Vexactitude , quelle que
soit la maniére dont de trés-petites pertions du
fil conducteur sont pliées ou contournées. Cet
instrament se compose de deux régles verticales
entre lesquelles on suspend , comme Vaiguille
de la balance de torsion et 4 égales distances de
V'une et de l'autre, un conducteur vertical mo-
bile autour@un axe vertical, et qu’il est bon de
rendre astatique ¢h composant la partie ‘mobile
de Yappareil 'de deux circuits presque fermés
€gaux et opposés, ce qui rend nulle I'action que
le globe terrestre exerce sur lui ; on peut aussi
faire I'expérience sans' cette précaation , -mais
alors il faut que le plan des deux régles soit pa-
ralléle & ¢eluida méridien magnétique, afin quo
leplan de la partie mobile lui soit perpendicu-
laire ; tandis que ce dernier plan peut étre placé
dans le vertical qu'on veut, quand cette partie
est astatique : on plage alors le conducteur ver-
tical mobilé A égale distance des deux régles,en’
faisant tourner la pince 4 laquelle est attachée
Pextrémité supérieure du fil a Pextrémité infé.
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rieare duqgunel 1a partie mobile est sm €.
Ces deux ?;g]os p!:‘rwnl deux fils de l:r::i;ni
font partie ’'un méme circuit dont les extréwitds
communiquent ayec cellesde la pile. La parue de
chaque fil qui est sur la surface de la rogle qui
la parte, est rectiligne paur 'une, et pliée et con-
tournée i chacnn de s¢s points pour l'aqtre; le
restedu eircnil se compese dedeus parties égales
etsemblables, placées 4 égales distances des deux
¢6tés du petit aimant. On établit les communica-
tions de maniére que le courant qui a lieu dans
Jes deunx moitiés du circyit, exerce surle con-
dncteyr mobile des actiops qui tendent, a se dé>
truire mutvellement. Comme ces denx moitigs
du cirguit ne diffgrept qu’en ce qu’une partie
rectiligne de P'une correspand A une partie de
Yautre, plide et cpptournée comme nans venans
de le dive, il gst évident qua, dans Ip cas o1 les
plis et les conipuwrs de cette derniére remdraient
sofi aclion plus grande ou.plus petite gue celle
de Ja parti¢ rculigne de Vautre meoitie du aire
guit , le conducienr mohile serait dévié par une
force égala a la-différence de ces deux aclions,
v lieu que si la Jof énencde plys haut est exacte,
ce epnduetaur rgste dans I3 sitnation oy on I's-
vait mis avant d’diablip les communications , en
équilibre entye deux forces égales. C'est en cons-
tatant qu’il en est en effet ainsi, que Pexpérience
démontre V'exactitnde de ceute loi. Une fois

w’elle-est mise hors de dante , la formule qu’a
ﬁmée M. Ampere s'en déduit aisément par une
démenstration purement géometrigne que V'ayr
teur a ipsérée dansle cahier de septembre du.
Journal de Physigue ; il a aussi 1enié Vexpée
rience que nous venons dedécrire en snbstitnant
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un petit aimant a la portion mobilede fil conjone-
tif suspendue entre les deux conducteurs , malg
il a reconnu que ce moyen n’est point propre &
atteindre le but désiré, parce que les courans
€lectriques de l'aimant ayant lien dans des .
Gourbes fermées de grandeur comparable & celle
des contours du conducteur fixe non rectiligae,,
si elles ne sont méme beancoup plus petites, il
en résulte entre 'aimant et ce conducieur une
action compijquée, qui ne se réduit plus-a la
somme des actions longitndinales égale a celle
d’nn conducteur rectiligne. ' -
Dans un dernier mémoire lu 2 ’Académie des
Stiences; Jes 8 et 15 janvier. 1821; M. Ampt
a donné quelques essais de calcul , relatifs a I’ac:
tion mutuelle d’un fil conjonctif et d’un aimant,
d’apres les formules qui lui servent pour déduire
dé la loi dont-nous venons de parﬂer toutes les
circonstances de cette action ; il I'a terminé par
Pezamen d'une question qui ne lui parait pas
susceptible d’étre résolue d’uiie maniére certaine
avant qu’on ait poussé plus loin ces calculs et
qu’on en ait comparé les résultats avee ceux de
Vexpérience dans des cas oit ’on n’a point encore
fait d’observation précise. Il s’agit de savoir si
Jes courbes fermées suivant lesquelles ont lieu
les courans €lectriques qui donnent 4 P’acier ai-
manté les propriétés qui le caractérisent, sont si- -
tuces concentriquement autowr de la ligne qui
joint les deux péles de I'aimant,ou si ces courang
sont répartis dans toute sa masse autour de cha«
cune de ses partioules, toujours dans des plans
gerpendiculaires a cette ligne. Plusieurs consi-
érations que I'auteur n’a pas développées , luf
semblent donner peat-étre quelques probabilités
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de plus a cette derniére maniére 'de concevoir
T'existence des courans électriques dans les ai-
~ 1mans; mais comme-presque tous les phénoménes
connus jusqu’a présent s’expliquent également
bien dans la premiére, il a cru'devoir laisser cette
question indécise, jusqu’a ce que de nouveanx
calculs et de nouvelles expériences aient fourni
toutes les données nécessaires a sa solution.
L’auteur a donné dans les mémes mémoires
deux transformations de la formule -

£ sin. 4 sin. B cos.
’ g < re 7,

elles consistent en ce que si 'on .nomme %, la-
_plus courte distance des directions des deux pe-
tites portions de courans électriques, ¢ 'angle
de ces directions, =, z, les distances des milieux
de ces petites portions de courans i la ligne &,
et z, v, leurs distances 4 I'intersection de deux
Plans'élevés perpendiculairement sar ces mi-
ieux, la formule devient : ' '

gk (& cos. c+rzsinie)

. r

L]

) b
ou

gkl . nwsin. ¢

o | coB.Ce i ),

Le travail de M. Ampére, dont nous nous
sommes'proposé de donner une idée sommaire,
a été publié dans.les Annales de Chimie et de.
Physique , cahiers de septembre et d’octobre,
et imprimé 2 part, chez Crochard, libraire,
cloitre Saint-Benoit, n°. 16, 4 Paris,
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