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ANALYSE DES MEMOIRES LUS PAR M. AMPERE A L’ACA=
DEMIE DES S8CIENCES, DANS LES SEANCES DES 18
ET 25 mrrsnumz DES 9 ET 30 OCTOBRE 1820.

, M. Ampére, membre de V'académie, lit un mémoire sur
Vaction mutuelle de la pile et de Vaimant.
. Ce mémoire est divisé en trois paragraphes.
. . §

. M. Ampére mméne tulu les faits observés par M. @rsted
a deux résultats généraux qu'il appelle, Pun, laction di-
rectrice, V'autre, l'action attractive ou répulsive. Il les énonce
de la maniére suivante : '

« 1. résultat; action directrice. Lorsqu'up aimant et
« un conducteur galvanique agissent 'un sur P'autre, et
« que P'un d’eux, étant Gxe, l'autre ne peut que tourner
« dans un plan perpendlculmre a Ja plus courte distance
« du conducteur et de I'axe de I'aimant, celui qui est mo-
« bile tend 2 se mouvoir de maniére que les directions
« du conducteur ct de I'ase de V'aimant formest un angle
« droit et que le pole de Paiwaat qui regurde Labituelle-
« ment le nord so:t A gaucbe de ce qu'on a-nommé le
« courant galvnmque et le pole sud i sa droite. Bien en-,
« tendu que la ligne qui mesure la plus courte distance
« da conducteur et de I'axe de I'aimant rencontre la di-
& rection de cet axe entre les deux poles.

« 2™, résullat; action attractive ol répulsive. Lorsqu’un,
‘¢ courant galvanique et un aimant sont a angle droit, ils
'« s'attirent, si le pble nord est 2 gauche du courant, c’est-
« h-dire si la position est celle que le conducteur et Iai-
'« mant_tendent prendre en vertude leur action mutuelle;
« ils se repoussent si le pble nord de V'aimant est & la
«' droite du courant, c'est-d-dire si le conducteur et I’ai-
4 mant sont maintenus dans la position opposée A celle
& qu’ils tendent & se donner mutuellement,
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M. Arago avait' it la remarque que ce second résultat
pouvait, cowme le premier, se tirer des expériences de
M. @rsted : M. Ampére en convient dans son mémoire, mai$
il ajoute qu’aprés en avoir tiré le premier résultat, il a été
conduit & DPexplication dout il donne les hases dans le
troisiéme paragraphe, et que c’est de cette explication qu'il
a déduit ce second résultat général qu’il a confirmé comme
on va le voir par des expériences directes.

§ 3.

Pour se mettre & Pabri de I'influence que le globe ter-
restre exerce sur Vaiguille aimantée, et pour distinguer
dans les mouvemens que le courant galvanique lui imprime,
ce qui est di & Vaction directrice et ce qui est dd A I'ac-
tion attractive ou répulsive , M. Ampere emploie deux ap-
parcils, V'un qu’il appelle aiguille astatique , I'autre qu’il
‘momume appareil pour les attractions et répulsions magné-
tico-galvaniques 4 aimant mobile.

Aiguille astatique. Elle ressemble 2 une eiguille d’incli-
naison; comme elle, e'le se meut toujours dans le plan
perpendiculaire & P'axe qui la traverse et qui contient son
centre de gravité; seulement ce plau de mouvement, qui
reste toujours vertical dans la boussole d’inclinaison, peut
prendre ici toutes les posilions possibles. Or, si on met
Paxe de l'aiguille astatique, paralitlement aux résultantes
des actions du globe, Paiguille me pourra se mouvoig
que dans le plan perpendiculaire a ces résultantes. Ainsi
Vaction du globe sera détruite et I'aiguille restera indifi¢~
rente dans toutes ses positions, c'est-a-dire, qu'elle sera
parfaitement astatique. Alors, si on approche un courant
galvanique, son action directrice se fait seule sentir sufp
Vaiguille,, et Vexpéricnce moatre qu’elle devient toujours
exactement perpendiculaire 2 Ja direction du courant.

Le second instrument de M. Ampére se compose d'upe
aiguille aimantée et d’un courant galvanique.

L'siguille est semblable & une aiguille & coudre, si ce
n'est qu'a chaque bout elle a un trou ou une sorte de
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chas daps lequel on peut passer un fil de soie. On
Venfile par un bout et on attache la soie 3 un support,

+ " ensorte que l’aiguille est suspendue verticalement et de-

vient trés-mobiles, si le fil est assez long. Le conducteur
galvanique est posé horizontalement sur deux supports en
verre; on lui donne une vingtaine de pouces de longueur,
et on l'arrange pour que son milieu répounde au miliey .
de Daiguille et n'en soit distant que de quelques lignes.
Alors si on établit la communication entre le conducteur
et les poles de la pile, le courant galvanique traverse le
conducteur, et l’aiguille est attirée ou repoussée; si I'on
établit la communication en sens inverse, elle est repous-
sée ou attirée, et si. on la retourne elle-méme, elle pré-
sente en sens contraire les mémes phénomenes.

11 parait évident que l’'action directrice que le couraut
exerce sur une aiguille qui lui est paralléle, et que lac-
tion attractive ou répulsive qu’il exerce sur celle qui lui
est perpendiculaire, sont des actions réciproques, et que
des aiguilles fixes doivent les exercer sur des.courans mo-
biles. Cependant M. Ampére a,voulu constater cette réci-
procité , et il y est parvenu en renversant les deux ap-
pareils précédens. 11 a pareillement constaté que la pile
elle-méme, dans toute sa longueur, agit comme le fil con-
ducteur qui joint ses pbles; il propose aux physiciens de
mettre habitaellement une aiguille aimantée sur la pile,
afin de reconnaitre par ses mouvemens si le courant est
bien établi et quelle est son énergie. 11 appelle cet instru-
ment galvanoscope. Enfin M. Ampére annonce que d’apres
sa théorie exposée dans le paragraphe suivant, des fils de
cuivre roulés en hélice autour d’un cylindre de verre ou
de papier , doivent, quand des courans les traversent,
exercer une action pareille 2 celle des barreaux aimautés ,
dans toutes les circonstances ot ceux-ci agissent sur d’au-
tres corps, ou sont soumis aux influgnces du magaétisme
terrestre,
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§ 3. ,

M. Ampere (1) arrive i sa théorie de la manidre suivante
il remarque que Pordre dans lequel on décauvre deux faits
ne doit point influer sur lears conséquences. 11 peut dang
supposer qu'on a découvert, d’abord P’action directrice du,
courant sur Vaiguille, et ensuite l'action du glohe. Daps cet
ordre de choses on aurait vu en méme-temps laiguille s
diriger par l'influence du couraat galvanique et ce courant
étre la canse de la direction , c’est-a-dire qu’on aurait vu en
méme-temps ’effet et la cause. Observant ensuite que lai-
guille se dirige anssi par action de la terre, on aurait con-
cla que la cause était la méme, et qu'il y avait aussi un cou-
rant galv'ranique autour de la terre, allant de I’est 3 I'ouest
perpeadiculairement au méridien magpétique. Admettaut
donc lexistenos d’un pareil couramt, M. Ampere croit
qu'l est principalemeont cansé par le meuvement de rota-
tion de notre planéte et qu'il est modifié par le développe-
ment électrique qui s'gpére essentiellement egtre les subs-
tanees hétérogénes des couches terrestres.

Eu gffet, Volta a bien prouvé que I'dleotricité se développe-
au eontact des métaux; mais elle se développe aussi au con-
tact des autres corps conducteurs, et I'on ue saarait suppo-
ser un arrangement asses régulier et asses seigneusement
établi entre les différens dlémens de la terre, pour que les
développemens d’électricité coatraires fussent exaetement
veutralisés I'un par 'autre. 1l se fait doue ua courant gal-
vanique qui est comme une ceinture autour de la terre.
Le progres de Voxidation et des yutres eombinaisons chimi-
ques affaibjit on augmente I’intensité du courant ou bien en
dévie la directien; de A les changemens d'inclinaison eu-
de déclinaisen. Le changement de température da jour & la
nuit wodifie pareillement le développemsnt électrique; de

12 les variations dinmmes de la houssple.

(1) Le temps o'ayant pas permis a M. A'mpére de bire ce 3°, pi--
ragraphie dsas la séange du 18 seplembre , il w'en fit lecture que
duns la scance suivante da 2§ septembre.

6. . ST )
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L’élévation de température qui a lieu dans les conduc-
teiirs des courans galvaniques doit avoir lieu aussi dans
ceux du globe terrestre. Ne serait-ce pas 13, dit M. Ampére,
fa cause de cctte chaleur interne constatée récemment dans
les mines profondes? Et quand oa fait attention qu’un cou-
rant assez énergique porte les corps qu’il traverse & un état
d’incandescence permanent sans combustion ou déperdition’
de substance, n¢ peut-on pas conclure que les globes opa-
qu>s ne le sont qu? cause du pea d’énergie des courans
galvaniques qui s’y établissent : et ne peut-on pas trouver
dans des courans plus actifs la cause de la chaleur et de
Péclat des globes lumineux?

Si c'est en cela que réside véritablement la cause direc-
trice.de la terre sur une aiguille maguétique, c'est en cela
aussi que réside Ja cause directrice d’un aimant : d'ou il suit
qu’un aimantquelconque n’est qu'unassemblage de courans
galvaviques qui ont lieu dans des plans perpendiculaires
A son axe, et qui se meuvent saivant des courbes fermées
et rentrantes. M. Ampre a imité cette disposition, en pliant
un fil de laiton en spirale sur un cylindre de verre. Les
deux extrémités de la spivale étaient rectilignes et commu-
miquaient chacune aved un des pdles de la pile : lorsque le
courant la traversait , elle était suivant le sens du courant
fortement altérée ou repoussée par un barreau aimanté
qu'on lui présentait en teman} P'aze perpendiculaire aux
plans de la sphére. Et ce qui est bien plus remarquable,
en remplagant le barreau par une autre spirale, traversée
aussi par un courant , les mémes attractions et répulsions se
sont fait sentir. C'estainsi que M. Ampére a décourvert ce fait,
que deux courans électriyues s'attirent lorsqu’ils vont dans
le méme sens, et qu'ils se repousseat #’ils vont en sens con-
traire. Ce fait n'est pis particulier aux formes spirales,
on l’_observe aussi pour les courans rectilignes. M. Ampére en
a fait l'expérience devant I’Académie , sprés avoir terminé
la lecture de son mémoire., . :
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Dans un second mémoire lu dans la séance da 9 octo-
bre, M. Ampére a ea pour Dut de démontrer par des
expériences qu'il a mises sous les yeux de I’Académie, Vexis-
tence dans des plans perpendiculaires A la ligne qui joiat les
deux pbles d’un aimant, de séries de points jouissant pré-
cisément des mémes propriétés que la série des points d’une
pile voltaique ou du conducteur qui en réunit les deux
extrémités , et qu'il a désignée pour abréger ,sous le ndm
de courant électrique. 1l suffit donc de ce principe uni-
que de D'attraction entre deux courans électriques, lors-
qu’ils sont dirigds dans le méme sens, et de leur mutuelle
répalsion quand ils sont dirigés en sens contraire, pour
rendre raison non-seulement des attractious et répulsions
d'un courant électrique et d’un aimant, telles que M. Am:
pere les a reconnues et décrites dans le mémoire qu’il a
lu dans la séance du 18 septembre ; mais encore des attrac-
tions et répulsions de deux aimans, telles qu’elles ont
lieu d’aprés les phénoménes connus que présentent ces
corps. Pour cela il a montré d’abord les attractions et ré-
pulsions de deux courans, puis il a substitué A un des
courans indifféremment, un aimant sitaé de manidre que
le counrant qu’il remplacait, se trouvit dans un plan per-
pendiculaire A son axe , et il a montré que les attractions
et répulsions avaient liea précisément de la méme ma-
niére, pourva que le sens du courant de Paimant gui est
dans le sens opposé aa mouvement apparent du soleil ,
Jorsque I'aimant est dens Ja situation que lui donne Vac-
tion du globe terrestre, et o ses pdles regardent les poles
"d’espéces opposées i ceux de la terre. Ce serait, comme il
Ya dit, dans le sens du mouvement apparent du soleil , si
Paimant était placé de manidre que ses poles regardassent
céux du globe qui sont de la méme espice qu'eux, c'est~
a-dire, s'il I’était comme la terre. _

Enfin, il a remplacé les deux courans par deunx aimans,
et ce fat encore précisément la méme chose.

H a fait auparavant quelques pbservations sur la maniére
de diriger ces expériences. 16.



( 244 )

1%, Au lieu de denx cowrans dlectriques excités par

deux piles différentes, il wiut mieus se servir de deun
portions d’un méme couramt et d'une seule pile; outre
avantage avec le méme nombre de paires d'avoir des con-
rans dout l'intensité est double, on a celui de ne pouvoir
se tromper sur la direction des courans, et de rendre plas
facile A coustater ce fait si remarquable par son opposition
avec ce qu'on remarque daus les attraetions et répulsions
produites par les tensions électrigues , qua c’est quand les
extrémitds de méme espéce dans les deux cowrans, sont
le plus rapprochées, qu'il y a attraction ; quagd ce sont
les extrémités d’espéces opposées il y a répulsion.
_ Soit en effet A et B les deux estrémités d’an courant,
C Pextrémité de l'autre courant qui est da cité de A,
D celle qui est du cété de B ; A étant en cbmmunication
avec une des extrémités de la pile, si I'on joint B 2 C,
et D A Pautre extrémité de la pile, il est clair gue les
deux courans seront dans le méme sens, et c’est alors que
les courans g'attireront; mais si l'on joimt au contraire B
4 D, et C & J'autre extrémité de la pile, les deux courans
scront en sens coutraire et il y aura répulsion. C'est cette
circonstance qui établit la premiére et la plus complite
dillérence entre ces attractions et répulsions, et celles des
curps électrisés & la manidre ordimaire.

-2°% 1l faut avoir égard &' I'action que le courant qui est
dans la pile exerce sur Je conducteur mobile et dont I'effet
se complique avec celle du conducteur fixe, toutes les fois
ga'elle n'est pas dans une direction perpendiculaire & celle
des courans, aussi biew qu’a I'action des courans qui se
‘trouvent dans les fils métalliques servant & mettre les com-
ducteurs en commuaication entre eux et avec la pile.

3°, On peut partager la pile en deux, et em réunir les
deux parties par 'un des conducteurs, comme lorsqu'on
joint deux piles par un fil métallique pour v'en former
qu’une, tandis qu'on met les deux autres extrémités de
_ ges deux portions de pile en communication par Fautre
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conducteur; il est aisé de voir que, dans cette disposition;
qui a fort bien réussi & M. Ampetre, Pintensité de chaque
courant est comme dans Ia disposition préeédente, déter~
miade par la rémnion de toutes lea paires.

4. Quand il y a sttraction entre denx corducteurs tra-
versés par demx courams €lectriques qui out la méme di-
roction , et gue oeite attraction vq jusqu’au contact immé-
diat , ils restant attachds I'an i I'autre comme deux pimans ,
et ne se reponssent point aussitdt; ce quoi établit ape se-
<onde diférence trés-remanrquable emtre les attractions et
répulsions voltaiqees ¢t celles de deax cenducteurs qui s'at-
tirent en vertu de deux tensions électriques opposées. L'au-
teur avait déh montrd i I’Académie un fil conducteur, plié
en spirale qui s'attacheit comme un aimant & celle des ex-
trémités d'un barrean aimunté qui l'attirsit. Cette obser-
vation {uf paroit imperteate , et lui fait peussr que le eon-
tact des conducteurs n’empéchant point leur action ma-
toelle , cette action doit comme celle de devx ainmns V'un
sur Pawtre, avoir lien duns le vide malgré la communica-~
tion qui 8’y établit entre les corps électrisés, et qui fait ces-
ser les attractions et les répulsions de tension. Clest ce qu’il
se propose de verifier dés qu’il aura pu se procurer un ap-
pareil propre A cctte expérience. Son snccés établira une
nouvelle différence, entre ces attractions et répulsions et
celles des corps simplement électrisés , 4 ajouter aux deux
qui viennent d'étre indiquées et & celle qui résulte dc ce
que les premiéres n’ont lieu que quand le circuit élaut
formé, les tensions disparaissent.

5¢. Outre les attractions et répulsions d’un aimant et
d’un courant électrique ou d’un autre aimant, on observe
entre eux l’action directrice connue de tout temps pour
deux aimans et découverte par M. @rsled eatre un aimant
et un courant électrigue. Pour compléter Videntité d’ef-
fets entre ce qui arrive dans ees deux cas, et ee qui a
Jieu lorsque deux courans électriques agissent l'un sur
Vautre, il fapdrait constater que quand ces derniers ne
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peavent que tourner dans deux plins paraliles , chacun de
ces courans tend 2 meltre l'autre dans une situation ou
il lui soit parallele et dirigé dans le méme sens. M. Am-~.
pere nla pu faire cette expérienco par le défaut de mobilité
des appareils qu'il avait fait construire pour cela, et dont
un avait déj) été mis sous les yeux de ’Académie : il se pro-
pose d’en faire construire un nouveau, an moyen duquel il
croit d'autant plus pouvoir déterminer le changement de
+ direclion d'un fil conducteur , qu'il est aisé de faire voir que
guand deux lignes s'attirent lorsque leurs extrémités les
plus rapprochées sont de méme espéce et se. repoussent dans
le cps contraire, et qu’elles ne peuvent que tourner dans des
plans paraligles, I’action résultante de ces attractions et ré-
pulsions tend 3 amener chacune de ces lignes dans des di-
~rections paralldles, telles que les extrémités de méme es-
péce soient de méme coté. 11 disposera ce nouvel appareil
de maniére qu'on y puisse substituer des aimans d’abord &
Yun des deux courans électriques, et ensuite i tous les
deux. (Cette expérience a depuis complétement réussi avee
Pappareil dont il vient d’étre question.)

Ge. 11 suit de la situation des couraus électriques dang
toute la masse d'un aimant, qu'’s ses extrémités, ces cou-
raijs se meuvent dans des courbes formées autour de cha-
qul pdle ; que quand on en présente au milieu d’un con-
ducteur rectiligne mobhile, que, M. Ampere suppose hori-
zontal , de manidre que l'aze de 'aimant soit dans le plan
de ce conducteur, il ne peut avoir aucune action pour le
mauvoir ; mais que dés qu'on I’éléve au-dessus de ce plan
ou qu’oa |'abaisse au-dessous, le courant électrique rencan~
tre d’un cdté , des courans dans Vaimant qui se meuvent
dans le méme sens et 'attirent, et de 1’autre, des courans
qu se meuvent dans le sens opposé et le repoussent. Clest
ce que confirme 'expérience. Ces effcts se déduisent asses
facilement des observations de M. ®rsted; mais lds cir-
constances qu’il présente, le rendent trds-propre  rendre
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palpable Vexistence des couraus électriques dans I'aimaat.
C’est pour faire agir 'aimant de cette maniére, que M. ._Am—l
pére avait disposé eu spirale les conducteurs avec -les-
quels il a ensuite observé pour la premiere fois les attrac-
tions et les répulsions de deux courans électriques, afin
que cette forme spirale se rapprochit de celle des courbes
fermées que parcourent les courans électriques autour des
poles d'un aimant. et qu’on pit leur donner alternativement
" la méme direction ou une difection opposée. -
7°. M. Ampére a fait une autre expérience qui lui a été
indiquée par M. de la Place, et qui lui a paru propre a
faire mieux connaitre ce qui se passe dans uan conducteur
ol existe ce qu'il a nommé pour se conformer A Pusage ,
courant électriqué. Le milien d’un conducteur de vingt'
metres de longueur, qui joignait les deux extrémités de
la pile, a agi sur ’aiguille comme les fils conducteurs or-
dinaires. 11 avoue que cette expérience Iui a d’abord paru
appuyer 'opinion que c’est un vérilable transport d’élec-
tricité qui a licu le long du conducleur, et non pas scu-
lement unc sorte de polarisation électrique de ses particules.
Au reste, la solution de cette question, si importaule
pour les physiciens qui chiercheut les vraies causes des phé-
noménes de la nature, ne fait rien i I'application de I’iden-
tité des attraclions et des répulsions de deux fils conduc-
teurs et de celles de deux aimans, 2 la recherche des
formules propres i calculer toutes les circonstances de cel-
les-ci, et a arriver, s’il est possible, 2 la con:aissance
des lois d’aprés lesquelles les inclinaisons et les déclinai-
sons de l'aiguille aimdutée sont déterminées 3 chaque épo-
que sur notre globe. Qu’il s’agisse d'un véritable courant
ou d’une simple polarisation d'une série de particules ,
cctte application en est tout-a-fait indépendante; le cas
de deux courans électriques rectilignes ¢tant Ie plus sim-
ple, c'est de I'observation dgs attractions et répulsions qui
ont lieu dans ce cas qu'il faut déduire leurs valeurs en
tant quelles dépendent de l'iulcosité des deux courans
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de leur longueur, de l'angle que lears directions font
enli’elles, et surtout de lear plus courte distance dont
le carré est prohablement en raison inverse de I’attraction

-ou répulsion quand toltes les autres circonstances sont

les mémes : il doit en outre entrer dans leur expression
une fonction impaire du cosinus de P'angle de leur direc-
tion , puisque I'attraction se change en répulsion guand ce
cosinus change de sigoe. 11 est bien probable que cette
fonction n'est que la premiére puissance de ce cosinus ,
c’est du moins la fonction la plus simple, et celle qu'on
peat d'abord employer. -

Aprés avoir déterminé la valear des attractions ou répul-
sions de deux courans rectilignes, on aura la résultante
de ces mémes actions entre deux courans carvilignes par
les procédés ordinaires des infiniment petits. Pour avoir
I'action mutuclle entre un courant électrique et an ai-
mant, il faudra~considérer loute la masse de ce dernier
comme composée de courans suivant des courbes fermées
dans des plans perpendiculaires & I'axe de Paimant : une
intégration triple donnera la résultante des attractions et
répulsions et le couple minimum qui détermine la rota-
tion de celui des deux corps qu’on suppose mobile. Enfin
pour calculer P’action mutuelle de deux aimaus, on pren-
dra celle d’'un des deux sur un des courans électriques de
Vantre, et par de nouvelles intégrations on aura le résultat
cherché, en admettant que I'action d’un conducteur élec-
trique ou d’un autre aimant n’influe pas sur les directions
ui sur Pintensité des' courans de I'aimant sur lequel ils
agissent tous, ce qui sans doute n'est pas rigoureusement
exact, mais peut étre supposé dans une premiére approsi-
miation. :

D’aprés une belle expérience de M. Biot, on ne peut
douter que les courans d'un aimant ne se trouvent pas
seulement 2 sa surface, mais dans toute sa masse. Ces cal-
culs sout indépendans des diverses hypotheses qu'on peut
faire sur la nature de ce que Pautcur a fommé courant .
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éectrique. Quelle que soit celle de ces hypothises qui sere
défimitivement adoptée, il restern dans h physique . e¥s
trois nouveanx faits :

1°. Deax courans €lectrigues putticent quand ifs owt
lien dans le. méme sens, ils se repoussent 8ans le cas
contraire ; :

a2*. Ces attractions et répulsions sont sbiolunvent diffés
reates des attractions et répulsions électriques connues au-
paravant ;

3°. Un aimant agit précisément dans toates les circons-
Yances, soit sur un courant électrigue , soit sur un aimant,
comme le ferait d’aprés cette loi un assemblage de courans
électriques disposés comme il a été dit plus haut, en con~
sidérant de méme Vautre aimant , dans le cas ol ce soient
deux aimans qui agissent I'un sur l'autre.

Quant 3 Ja direction des courans électriques sur I'ai-
mant dans des plans perpendiculaires A 'axe qui vétablit
toujours, suivant les expériences de Van Marum , dans le
sens de la plus grande dimension du métal qu'on aimanlf.i,
il est évident qu’elle est due & c& que les deux extrémités
de chaque courant, s'attirant mutuellement, tendent i se
réunir le plus promptement possible, en se disposant ‘tant
sur la surface que dans Pintérieur de I'aimant, suivant des
courhes fermées dans le sens ol ces courbes ont le moins
de longueur, c'est-2-dire dans des plans perpéndiculaires
i la plus grande dimension du métal qu'on aimante.

Ainsi toutes lés fois qu'on décomposera fortement 1'élec.
tricité du fer sur un point quelconque de sa surface, les
deux électricités seront portées en sens contraire sur cette
surface, .et iront se réunir sur sa face opposée par la
courbe fermée qui aura le moins de longueur, ce qui
établira un courant suivant cette courbe. Ce courant dé-
termine dans les molécules de I’acier la disposition analo-
gue A celle des élémens d’une pile voltaique qui tend 2 le
continaer, et entraine des courans, et par suite des dis-
positions semblables dans le reste du corps; de la méme
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manidre que dans l'simantation d’an fil d'acier placé dans
un tobe de verre remfermé dans une hélice de laiton om
Pon fait passer un courant électrique, le conrunt de cha=~
que spire en entraine un semblable et dirigé dans le méme
sens sur la surface de l'acier, et par duite d’autres dans

son intérieur. C'est pour la méme raison que I'aimantation
s’étend au-deli de 'hélice qnand il est plus long gu’elle.

Direction des courans électriques par Laction de globe
terrestre. Mémoire lu dans la séance du 30 octobre.

M. Ampére n’a pas réussi dans les preniiéres expériences
‘qu'il a entreprises pour faire mouvoir le fil conducteur d’un
courant électrique par l'action du globe terrestre,, oins
‘peut-étre a cause de la difficulté d’obtenir une suspension as-
sez mobile, que parce qa’au lieu de chercher dans la théorie
qui raéne le phéhoméne de I'aimant & ceux des courans
‘élecl.'riques, disposition la plus favorable a cette sorte
d’action, il était préoccupé de I'idée d'imiter le plus qu’il
le pourrait la disposition des courans sur lesquels il voulait
observer I’action de la terre. Cette seule idée I'avait guidc
daus la construction de l'instrument qu'il avait fait exécu-
ter, et elle Pempéchait en quelque sorte d’aperccvo:r :
autrement que d'une maniére indirecte , que cette actum_:
porte le pdle austral de l'aiguille aimantée au nord et en
bas, et le pdle boréal au sud et en haut; ciue son effet im-
“médiat est de placer les plans perpeadlculmrea a la:g de
Yaimant, dans lesquels se trouvent les courans électnque.
dont il se compose, parallélement & un plan déterminé par
Vaction résultante de tous ceux de notre globe et qui est
dans chaque lieu perpendlculatre A Jaiguille d‘mchnawon
1l suit de cette considération que ce n’est pns une ligne
droite, mais un p!nn que I'achon terrestre doit immédiate-
ment diriger; qu'ainsi, ce qu il faut imiter, ¢ estIa dlsposuwn
del 'électricité suivant l'équatcur de l'aiguille aimantée qui
est une courbe rentgant sur clle-méme. 11 faut voir ensuite si
lorsqu’un courant dlectrique est ainsi disposé , Iactian de
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la terre tend 2 amener le plan oi il se trouve dans une
darectnon parallele a celle ol elle tend A amener I'équateur
de Vaimant; c'est-h-dire dans une direction perpeudica-
laire 2 Paiguille d'inclinaison, de maniére que le courant *
qu'on essaie de chnger ainsi, soit dans le méme sens que
celle de lalgml]e aimantée qui a obéi o 'action du globe
terrestre. L'aimant regoit des mouvemens différens suivant
qu’il ne peut que tourner dans le plan de ’horizon comme
Paiguille d'une boussole, ou dans le plan du méridien
magnéligue comme ['aiguille d’inclinaison attachée 2 -la-fois
Lorizontalement et perpendiculairement au méridien ma-
gnétique. . \

Pour imiter ces deux monvemens, en en imprimant d'a-
nalogues & un courant électrique, il fant que le plan dans
lequel il se trouve soit, dans le premier cas, vertical comme
celai de I'équateur d’une aiguille aimantée horizontale, et
tourne autour de lg verticale qui passe par son centre de
gravité ; et dans le second, qu’il ne puisse comme I’équatenr
de aiguille d’inclinaison , tourner autour d’une ligne com~
prise dans ce plan, qui soit 3 la fois horizontale et perpen—
diculaire au. méridicn magnétique.

1l a mis d’abord dans ces deux positions une double spi-
rale de cuivre qui lui a paru trés-propre a représenter les _
courans électriques de 1’équatenr d’un aimant, et il a vu cet
appareil se mouvoir quand il y a établi an courant élec-
trique, précisément comme l’aurait fait dans le prewmier cag
’équateur de V'aiguille d’une boussole et dans le second celui
d’une aiguille d’inclivaison. Mais il lui est arrivé la méme
chase qu'a M. @rsted ; dans ses expériences, la foree direc-
trice du courant électrique qu'il faisait agir sur une aiguille
simantée tendsit & la placer dans une direction qui fit am
angle droit avec celle du courant ; mais il n’obtenait jamais
une déviation de cent degrés en laissant le fil conducteur
dans la direction ‘du méridien magnétique, parce que l'ac-
tion du globe terrcstre se combinant avec celle du. cou-~
rant électrique, Jaiguille aimantée se dirigeait suivant la
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résultante de ces deux actions. Dans les expériences faites
avec la double spirale, la force directrice de la terre était
contrariée , dans le premier cas, par la torsion du fil auquel
cet ingtrament était suspenda , dans le second, par sa pé-
samtenr , parce gue le ceatre de gravité ne pouvait étre exac-
tement situé dans la ligne horizontale, autour de laquelle
touruxit In double spirale.

11 a pensé alors qu'en maltipliant le nombre des spires
8ont elle €:it composée, on n’augmentait pas pour cela
Yelfet, produit par l'action de la terre; d'ott il a conclu
qu'il obtiendrait plus simplement les -‘mémes phénoménes
de direction, en employant pour représenter I'équateur
wene siguille aimantée, un senl coarant &lectrique reve-
- meut sar loi-théme, et formant un circuit, si ce n’est abso-
lument fermé, car alors, il elt été impossible d’établir le
coursat daus Je fil de coivre, da moins en ne laissant que
Vinterraption sufisante pour faire communiquer ces deux
extrémités avec celle de la pile. M. Ampére comprit en
méme - tompe que la forme du circuit était indifférente ,
pourve que toutes les parties en fussent dans un méme
_ plan, puisque c'était un plan qu'il s'agissit de diriger.

11 se procura elors deux appareils qui différaient , en ce
yue dans I'un le 6l conducteur avait 'la forme J'une cirt
conférence , dent le rayon avait un peu plus de deux dé-
cimatres, il porsait A sa partie supérfeure deux pointes
d’acier ; I'équateur de Priguille d’inclinaison était repré~
senté par un rectangle en fil de laiton d’environ trois dé-
cimétres de largear sur 6 de longueur, la suspension était
d’ailleurs Ja méme que celle de laiguille d’inclinaison. Clest
avec ces deux instrumens que dans des expérienves souvent
pépétées, il a observé les phénominmes de direction, par
Iaction de Interre, bien plus complétement gu'il ne avait
fait avec la double spirale. Les conducteurs ont constam=
tent quitté mne position out il avait constaté, eu les fai-
snt osciller, que I'équilibre était stable, pour se porter
dans une situativn plus ow moins rapprochée de celie
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qu'aurait prise dansles mémes circonstances, Péquatenr d'ene
‘aiguille aimantée, ot il se tenait, aprés quelques oscillations,
en équilibre entre la force directrice de la terre, of la tor-
sion da fil de soie, dansle premier cas; et entre la méme force
et celle de Ja pesanteur qui agissait alors en faisant pliey
le conducteur , ce qui abaissait le centre de gravité du con-
ductecr au-dessous de V’axe horizontal, daps le seoend cas,
Dés qu’on interrompait le circuit, il revensit togjours, dang
* le premier cas, A sa premidre position; #'il o'y revenaiy
pas précisément dans le second , el s'il en restait méme quel-
quefois assez éloigné , il est évident, par toutes les cir-
constances de V'expérience, que-cela tenait 3 la flexion qui
avail produit dans la situation du centre de gravité, une lé«
gére altération qui subsisteit quaud on faisait cesser lo
courant électrigue. M. Ampere a eu soin de changer les e3-
trémités des fils conducteurs relativement & celles de la pile,
pour constater gue le courant qui existe dans celle-ci, n'était
- pas la cause de Veffet produit, puisqu’alors il avait tegjours
lieu dans.le méme seps, et que cet effet avait licu en sens con-
traire conformément i la théoria. Il a ansi, en laissant leg
mémes extrémités en communication, fait passer de la
droite i ]a gauche de 'instrument, les fils qui faisaient com-
muniquer le conducteur mobile aux denx extrémités de ln
pile, pour constater que les courans de ces fils dont il tes
nait d’ailleurs la plus grande portion loin de Vigstryment
n’avaient pas d’influence sensible sur ses mouvemens. 1l est
inutile de dire que dans tous les eas, les mouvemens ont en
lien dans le sens o se montrait I'équatenr d’une aiguille
aimantée , c’est-i-dire que Poxtrémilé de la perpendiculaire
au plan du conducteur, qui se treuve k droite du courent'
et par eonséquent i gauche de la peresnne qui le regarde
duns la situstion dégrite dams un des mémoires préoédens
est pori¢eau nord dans lepremiar et en bas dens le second,
comme le serait le pole austral d’un aimant que cetle éx-

trémité. repedsents,
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1! ne reste ﬁius pour que le plan du conductear arrive

exactement dans la situation paralltle & 'équateur de I'ai-
guille d’inclinaison, qu’a remplacer dans le premier instra-
ment la suspension du fil de soie, par un pivot d'acier dont
la pointe repose sur une petite capsule de platine ot I'on
met du mercure pour compléter la communication; c’est
ce que l'autear a exécuté depuis avec le plus entier suc-
ces, et dans le second il est indispensable de prévenir la
flexion du conducteur, c'est de quoi il va étre traité.
- Cette interposition du mercure dans les points od la com-
munication doit avoir liea par des pointes mobiles trés-
fines , sans étre toujours nécessaire, est le meilleur moyen
connu poar assarer la réassite des expériences. Ainsi aprés
avoir deux fois tenté sans succés la rotation d’un courant
électrique par un autre courant, cette expérience a parfaite-
ment réussi quand, en Pessayant une troisitme fois, un glo-
bule de mercure a été mis dansla capsale d’acier o tourne
Je pivot du conducteur mobile. "

Dans la séance suivante de ’Académie, M. Ampére a an-
noncé qu'ayant remplacé la suspension A un fil de soie,
par une pointg d’acier, tournant dans le mercure que con-
tenait une petite coupe de platine, il a obtenu la direction
du conducteur mobile exactement dans le plan perpendica-
laire au méridien magnétique. Cette expérience a été répétée
en présence de plusieurs membres de ’Académie et de quel-
ques autres physiciens.

M. Ampére a encore lu & Pacadémie royale des sciences,
plasieurs mémoires sur l'action que M. @rsted a reconnue
entre un aimant et le fil métallique qui joint les denx péles
d’upe pile de Volta, et sur celle qu'il a de son c8té ob-
servée le premier, soit entre deux fils de laiton faisant
partic d’un circuit voltaique, soit entre un de ces fils
et le globe terrestre. '

Le travail de M. Ampére se divise natorellement en deux
parties bien distinctes ; I'une est purement expérimentale
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et noams a fait connaitre des faits nouveaux, et qui doi-
vent intéresser les physiciens; I'antre se compose de ¢on-
sidérations sur les phénoménes découverts par M. @rsted ,
et sur ceux que présentent les expériences qui lui sont.
propres; considérations dont il conclat que ces phéno-
ménes, et en général tous les phénoménes maguétiques
sont uniquement dus 2 I'électricité, agissant dans les corps
aimantés comme elle agit pour produire les attractions et
répulsions qu’il a observées entre deux fils conjonctifs. Nous
ne parlerons ici que de la partie expérimentale. Elle a pour
objet priacipal les quatre faits suivans, sur lesquels les
expériences de M. Ampére ne peuvent laisser aucun doute :

1°. Deux fils métalliques paralleles, faisant partie d’un
circuit vollaique , s'attirent quand les extrémités de ces
fils qui communiquent avec un méme pdle de la pile, s8
trounvent du méme c6té; ils se repoussent dans le cas
contraire ;

2°. Quand deux fils métalliques, faisant partie d’un cir-
cuit voltaique, sont placés dans deux plans paralicles, de
maniére que 'un d’eux puisse seulement tourner autour de
la ligne perpendiculaire & leurs directions, qui en me-’
sure la plus courte distance, V’action mataelle de ces denx
fils amé&ne celui qui est mobile dans la direction o il est
paralléle A l'autre, et od les extrémités qui communi-
quent avec le méme pole de la pile voltaique, sont du’
méme coté dans les deux.fls ;

3°. Quand on introduit dans un tube de verre une par-
.tie du fil conjonctif, et que Vautre parti¢ du méme £l
est roulée en hélice sur le tabe, on a un instrument qui’
se conduit comme un aimant dans l'action mutaelle qui
a lieu entre lui, et ane aiguille on .un barreau -aimanté.
H fait mouvoir Paiguille d’une boussole en attirant et re-
poussant ses pbles précisément comme le ferait un aimant,
et si on le suspend comme une aiguille aimantée , il exé-
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eate , & P’approche d'un barreaun , les mouvemens que fe-
rait cette aiguille daps les, mémes circonstances;

4% Lorsqu'an fil métallique, eommuniquant anx deux
ostrémités de Ja pile, forme un circuit presque feemé ,
ok I'on ne laisse d'interruption que liatervalle méoessaire
aux communieations, et que ce fil est mobile autour d’un
axe compris dans le plan du, circuit qu’il forme, Vaction
du globe terrestre tend 4 le mpuvoir de manidre que ce
plan devienne paralltle & I'équateur d’ane aiguille aiman-
tée qui serait attachée perpendiculairement au méme aze,
et qui dpns sa rotation autour de cet axeé, obéirait li-
brement & Vaction de la terre. Cette expérience suppase
que la partie mobile du circuit est parfaitement équili-
brée, excepté dans le cas od laxe, autour duquel elle
tourne, est la ligne verticale qui passe par son centre de
gravité, ce qui fait que la pesanteur ne tend & lui im-
primer aucun mouvement dans les différentes situations
ou elle peut se tronver. On obtient ce mouvement en sus-
pendant simplement cette partie du 6l copjonctif 3 wn pi--
vot d'acier dont la pointe s’appuie contre le fond d’ane pe-
tite coupe de fer ou de platine ol l'on met un pen de
mercure. On la voit alors tourner autour de la verticale
passant par son ceptre de gravitd et par l’e;trémité du pi-
wot, jusgqu’d ce que ls plan o elle se.trouve, arrive dang
la pituation oit il est paralltle & Véguatear de laiguille
d’ung boussole.

Ce mouvement a lieu tantdt dans an sens et tantdt dans
le sens opposé, suivgnt qu'on met gne des extrémités du
fil ou Pextrémité opposée en communication avec un
wéme pole de la pile.

{2 premior de ces quatre faits , et surtout la circows-
tange que lattraction a lieu emire demx fils comjonetifs,
lorsgue cellos de leurs extrémités qui communiguent avee
l¢ méme pile de la pile sont du méme obitd, et la ré-
pudsion dans le cas contmire, me pouvait éue prévm
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d'aprds- les expériences de M. @rsted. Le second parait
une suite nécessaire du premier , mais il était bon de l¢
comstatér par l'eapériemee. Lo troisidme est surtout rd-
marquable par sa liisem avec Vemplod d'an fil conjonctif
plié en hélice pour aimanter Vacier, et y déterminer des
- poles & volonté. Le quatridnie compRte 'analogie des fils
conjonctifs et des aimans sous gquelque point de vue qa’on
la congidére, analogie qui est déja établie sur plusieurs
autres faits et en particulier sur l'aimantation da fer par
électricité que développe, soit ume pile voltaique, soit’
une machine électrique ordinaire, dans les éxpériences de
M. Arago.
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