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pagogues les plus -actifs que je connaisse : c'est peut-
dtre par ceite action sympathique qu’il guérit le goitre
daps un grand nombre de cas.

Je I'aj employé ayec un succés complet dans un de

ces cas de chlorose on j’eusse prescrit la myrrhe, les pré-
parations de fer, elc., si je nelui eusse soupgonné cette -
action Panicu}iére.
- Cette substance mérite encore, sousce nouveau point
de vye, Jattention des médecins, et je ne donte pas
qu’elle ne devienne enire des maions habiles un des plus
puissapg remeédes dont la chimie moderne ait enrichi la
mauére médicale, (Bidlioth. univ.)

"MEMOIRE

Présenté a I' Académie royale des Sciences, le 2 oc=
tobre 1820, ou se trouve compris le résumé de
ce qui avait été lu a la méme Aeadémie les 18
et 35 septemdre 1820, sur les effets des courans
éIecmques.

P;ln M. Aurine. -_ .
§2er.. Deflcnonmuwaﬂedadou@aourmeleomqm

1. L’AcTioN électromotnce se mamfeste par deux sortes
deffets que je crois devoir d'abord, dlstm_guer par une
définition précise.

Jappellerai le premier tension électrzqu.e » le second
courant électrique.

Le premier s'observe lorsque les deux corps entre Ies-
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quels celte action a lieu sont séparés 'un de l'au-
tre (1) par des corps nor conducteurs, dans tous les
points de leur surface autres que ceux ou elle est éla-
blie; le second est celui on ils font, au contraire, partie
d’un’circuit de corps conducteurs qui les font commu-
niquer par des points de leur surface différens de ceux ot
se produit V'action électromotrice (2). Dans le premier

cas, 'effet de I'action électromotrice est de mettre les

deux corps ou les deux systémes de corps entre lesquels
clle a lieu,: dans deux états de tension dont la différence
est constante lorsque cette action est constante , lorsque ,
par exemple, elle est produite par le contact de deux sub-
stances de pature différente ; cette différence serait varia-
bl , au contraire, avec la cause qui la produit, si elle
¢tait due a un frottement ou & une pression.

Ce premier cas est le seul qui puisse avoir lieu lors-
que l'action électromouice se développe entre les di-
verses parties d’'un méme corps non conducteur ; lz tour-

maline en offre nn exempla quand elle change de tem-.

pérature.

Dans le second cas, il n’y aplus de tension électrique,
les corps légers ne sont plus sensiblement attirés,, et I'élec-
trométre ordinaire ne peut plus servir & indiquer ce qui

\

(1) Quaud cetle séparauon a l:eu per la simple interrup~
tiou des corps conductems ».c’est encore par pn corps pon
conduclenr, pﬁr {iir) qu "ils sont separés. o

(2) Ce cas comprend celui ol les deux corps on syslemes

'de corps entre lesquels ‘a lien Vaction électromotri rice,’ se-

raient en communicalion complele avec le reservmr commun
qu: ferait alors partie du circait. - - -
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se passe dans le corps; cependant l'action éleciromo-
trice continue d’agir; car si de l'eau, par exemple, un,
acide, un alcali ou uge dissolution saline font partie
du circuit, ces corps sont; décomposés, surtout quand.
I’action é_lectromm.ricé_ est copstante, comme on le sait
depuis long-temps ; et en outre, ainsi que M. OErsted.
vient de le découvrir, quand l'action.¢lectromotrice est
prodpite par le contact des métaux , V'aiguille aimantée.
est détournée de sa direction. lorsqu’elle gst,placée pres.
d’une .portion quelconque. du . circnit; .mais ‘¢eg eflets,
cessent, ’eau ne se dé{:oﬁ;pqaqlplm , et l'aiguille revient;
a sa_position ordinaire dés’ qu’on inle;:ompl..,lfa; ¢ir-;
cuit,, . que les tensions se rétablissent, et que les corps,
légers sont de nouvean attirds,, ce qui pronxe; bien que,
ces tensions ne sont, pas cayse de la décampasition de,
I’eau ,.ni des changemens de.direction . de .Vaigpille - ai-,
mantée découverts par M, OErsted. Ce,speond cas esi;
évidemment le seul qui piit avoir Jieu si I'a¢tion; électro-,
"'motrice se développait entre. les, di_vprs,é;.;pgrﬁies d’pn,
méme corps conducteur.. Les conséquences dédpites, dans,
ce Mémoire, des expériences de M. (Erslgd,:nclpu_s:con-.
duiront i reconnaitre :Fegistance de cette, circonstance
dans le seul cas ou,il y ait lien j jusqua présen: de l'ad- .
metre. C,
2. Voyons maintenant é quoi_tient la d:ﬂ'ér,eqce de;
ces deux ordres de phénomeénes entiérement distincts,
dont 'un consiste dans la tension et les au.racuons ou
répulsions connues depuls lonv-temps , ‘et Pautre dans
la decomposmon de I'eau et d'un grand ngmhre d’ autres
suhstances _dans les changemens de. dlre;:uon de ]al-,
gutlle, et d;ms une sorte d’attractions etde repulsmns toutes .
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différentes des attractions et répulsions électriques ordis
naires ; que je crois avoir recohnu'le premier, et que j'ai
nommé attractions et répulsions woltaiques, pour les
distinguer de ces derriiéres. Lorsqu'il n’y 4 pas contis’
nuité de-conducteurs d'tin des eotps ou des systémes de
corps entre lesquels se développe I'action électromotrice
a I'antre, et que ces-corps sount eax-mémes conducteurs,
conime dans la pile de-Voltd, on ne peut concevoir cette
action qite ¢ontme portant constamment I'électricité posi- -
tive dans I'un, ét T'électricité négative dans I'autre : dans
le premier moment ; 0t rien ne s'oppose & I'efiet qu’elle
tend & prdduive , les c_letix électricités s’accumulent chas
cune dins ld pittie du systemé total vets laquelle elle
est portée; miis cet effet s'arréte dés que la différence des
tensions électriques (1) donne a leur attraction mutuelle,
qui tend 2 les réunir; une force suffisante pour faire équi-
libre & I’action étectromotrice. Alors tout reste dans cet
éat, sauf la déperdition d’électricité qui peut avoir lien
peu A peu & travers le corps non conducteur, lair, par
exemple, qui interrompt le circuitj car il parait qu'il-
n'existé pas de corps qui soit absolument isolant. A
mesure (ueé cette déperdition a liéu ; Ia teusion - dimi-
nue; mais-comme dés quelle est moindre Vattraction
mutuelle des deux électricités cesse de faire équilibre &
Pactiont électromotrice, cette dernidre force, dans le

(1) Quand la pile est isolée, cette différence est la somme
des deux tensions , I'une positive, l'autre négative : quand
une de ses extrémités communiquant avec le réservoir com-
mun a une tension nulle, la méme différence a une valeur
absolue égale. & celle de la tension & l'antre extréimité.
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€as ou‘ elle est eonstante, porte de nouvean de I'électri-
cité positive d’'un cdié, et de Pélectricité négative de
I'autre , et les tensions se rétablissent. Clest cet éat
d'un systéme de corps électromoteurs ét contluctenis qué
je nomme tension électrique. On sait qu'il subsiste dans
les deux moitiés dé ce systéme, soit lorsqu’on vient &
les séparer;, sbit dans le cas meme oit elles restent en
contact aprés que P'action électromotrice a cessé, pourvi
. qu’alors ellé ait eu lieu par pression ou pir frotiement
entre des corps qui ne soient pas tous deux tonducteurs.
Dans ces deuix cas, les tensions dimitiuent graduellement
a cdusé de la déperdition d’électricité dont nous parlions
tout-3-I'heiire. . v
" Mais lorsque' les deux corps ol les deux systémes de
corps entre lesqueks Paction éléciromotrice a lien sont
d’ailleurs en cothiiunication par de$ corps conducteurs
entre lesquels il 0’y & pas unk auire action électromotrice
égale et opposée i 14 premiére, cé qui haintiendrait I'éiat
d’équilibre élel‘.ﬂ‘ltiue et pa’r conséqhéiit Tes tensions
qui en résultent, ces tensions’ (Bsparalsselit ou dii* moins
deviennent trés-petites, et il se produit les phénoménes -
indiqués ci-dessus comme chraciérisant cé second cas.
Mais comme rien n’est d’anllehrﬁ changé dans l'arran=
gement des corps entre Tesquets sé developpan lacuon
électromotrice , on ne peut ‘dbuter qn "elle ne continue
d’agir, et conhe Vattractivi sithialle” des deust é’ectrr-
cités, mesuiée par la différericé des tehsions élecmques
qui est devéne tulle, od a eorisidérablement diminué,
ne peut plus faire équilibre & cetté actioni, od est géné-
ralement d'accord quelle cortiniie & porter les deux
électricités dans les deux sens ou élle les portait aupa-
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ravant ; en sorte qu'il' en résulte un douhle courant,
Tun d'électricité positive, I'autre d’électricité négative ,
partant en sens opposés des points ou I'action électro-
motrice a lieu, et allant se réunir dans la partie -du
circuit gpposée a ces points. Les couraws dont je parle
vont en s’accélérant jusqu’a ce que I'inertic des fluides
électriques et la résistance qu’ils éprouvent par I'imper-
fection méme des meilleurs conducteurs fassegt équili-
bre -2 la force électromotrice , aprés quoi ils continuent
indéfiniment avec une vitesse constante tant que cette force
conserve Ja méme intensité ; mais ils cessent toujours a
I'instant o1 le circuit vient a étre interrompu. C'est cet état
de I'électricité dans une série de corps électromoteurs et
conducteurs, que je nommerai, pour abréger, courant
électrique; et comme j'aurai sans cesse a parler des denx
scns opposés suivant lesquels se meuvent les deux élec-
tricités , je sous-entendrai toutes les fois qu'il en sera
question, pour éviter une répétition fastidieuse, aprés
les mots sens du courant électrique, ceux-ci : de I'élec-
tricité positive ; en sortéque s'il est question , par exem=
ple, d’une pile voliaique, I'expression : direction du
courant électrique dans la pile, désignera la direction
qui va de I'extrémité ou I'’hydrogéne se dégage dans la
décomposition de I'eau,, &' celle ou I'on. obtient -de I'oxi-
géne; et celleci : direction du courant, électrique dans le
conducteur qui établit la communication entre les deux
extrémités de la pile, désignera la direction qui va, au
contraire, de I'extrémité ou se produit I'oxigéne 4 celle-on
se développe I’hydrogéne. Pour embrasser ces deux cas
dans une seule définition, on peut dire que ce qu'on
-appelle la direction du courant électrique est celle que
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suivent I'bydrogéne et les bases des sels, lorsque de Veant
ou une substance saline fait partie.du circuit etiest dé-
composée par le courant, soit ydans ba pile voltaique ' que
ces substances fassent partie du conductenr, on :qu’elies
se trouvent mlerposees entre les | pa:res dont se compose
la. pile. '

Les savantés recherches de MM. Gay-Lussac et The-
nard sur cet apparell . source féconde des plus gra,ndr.-e
découvertes dans presque toutes les’ branches des sciences
physiques , ont démontré que la détomposition de I'eau ,
des sels, etc. n'est nullement produite par la différence
de tensioh des deux extrémités de la pile;, mais unique-
ment par ce qﬁe je nomme le coutant électrijue, puis-
qu'en faisant plonger dans I'eau pure les deux fils con=
ducteurs la’ 'q‘]écompﬂsmon est presque nulle !anﬂrs
que quand , sans rien changer & la disposition du reste
de Pappareil'; ‘bh méle 4 Pean on plongent les fils
un acide ot ‘e dissolution Salme, cette décompnsmon
devient trés—rapide, parce que l’eau pure est un mau-
vais conducleur, ‘et qu'elle conduit bien Pédlectricité
quand elle es! n:réfée d une certaine quantité de ces sub-
stances. -

Or, il eét.bie'f; _'év-ident que la tension électrique des
extrémités des fils qui plongent dans le liquide ne saurait
&ire augmentée dans le second cas; elle nk peut qii’élré
diminuée mesnre que ce liquide devient meilleur con- *
ducteur ; ce qui augmente dans ce cas, cest le courant
électrique ;. Clest donc a lui seul qu’est due la décompo-
sition de l'eau et des sels. Il est aisé de constater que
C'est lui seul aussi qui agit sur I aiguille aimantée dans

T. XV \ 5
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les expériences de M. OErsted. Il suffit pour cela de
placer une aiguille aimantée sur une pile horizontale
dont la direction soit d-peu-prés dans le méridien magné.
tique; tant que ses extrémités ne communiquent point
Paiguille conserve sa direction ordimaire. Mais si Fon
attache & I'une d'elles un fil métallique, et qu'on en
mette I'agtre extrémité en contact avec celle de la pile,
Paiguille change subitement de direction, et reste dans
sa nouvelle position tant que dure le contact et que a
pile conserve son énergie ; ce n'est qu'a mesure qu'elle
la perd, que I'aiguille se rapproche de sa direction. ordi-
naire; aulieu que si on fait cesser le courant électrique
en interrompant la communication, elle y revient a
I'instant. "Cependant c’est eette communication méme
qui fait cesser ou diminue considérablement les tensions
électriques ; ce ne peut donc étre ces tensions, mais seu=
Jement le courant qui ipflue sur la direction de Iaignille
aimantée. Lorsque de l'eau pure fait partie du circuit,
et que la décomposition emn est & peine sensible, I'ai-
guille aimantée placée au-dessus ou au-dessous d'une autre
. portion du circuit est aussi faiblement déviée; l'acide
nitrique qu’on méle & cette ean, sans rien changer d’ail-
lenrs & T'appareil, augmente cette déviation en méme
temps qu'elle rend plus rapide la Jéq:ompqsi;ion de
Peau.

3. L'électrométre ordinaire indiqug'quahd il ja ten<
sion et I'intensité de cette tension ; il manquait un instra-
ment qui fit connattre la pésence du courant électriqué
dans une pile ou un conducteur, qui en indiqu.’:t I'éner-
gie et la,direction. Cet instrument existe aujoyrd’hui ;
il suffit que la pile ou une portion‘quelconque du con-
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dugteur sqigny: placées, havgonklement a-pewpres. dang, -
Ia direction du, méridien yaagridkique , oA qu’un appareil
semblable - wng; baussol slet qui..n’en. differe que. par
Yusage qw’on er fait,,acitimis sur. Ja pile, ou bien -au-
dessqus;om aidessus de ahitp ppriion ds comductens ; tant
ggﬁky;qwkpqinmr&upﬁoﬁ:dﬁm le circuit ; Vaiguille ai-
mantéerestedana 99 sitlaliom ordimaise; mais cle s'écarte
de cettg sisuation désgue le courant s'établit, d'autant plus
que D'énergie en est plus grande, et élle sn fait connaitre
Ja direction dlaprés ce fait général , que sb 'om se place
par la pensée dans la direction dw cousant, de maniére
qu'il soit dirigé des pieds a la iite de Vobservqtenr, et
.que celui-ci ait la face tournée vers I'aigusllos ©'est con-
stamment & sa gauche que I'action du counint écartera de
sa position ordinaire celle de ses extwémités qui se dirige
vers le nord, et que je nommerai. toujowrs. pale. éustral
delaiguifle aimantéss. parce gue cest le pole homo-
Joguecmupole ausiral-deiJa: terre. Clest.ce que yexpri-
ineehi plisibridvemant en disant. que le pole ausial de
Yaiguidle et periée. dugauchea du: courant qui agitsiig I'ai-
- guiMle. Jo prinse que. pouo-distinguér cel’imstrunsent di
 Yélediroménrei ondinaire ;- on doit lui donner be mom de
.galvanbmatre ' et qu'il conient de Femployer.:dans
‘toutes les expériences sur les conrans électrigues , comme
on adaHte habuuel.lemem un électrométre aux machines
elmlrlg’ues iy aﬁn de voir 4 chaqpe instant si le cppraat
a lieu,, et guelle en est lenergw . ;

Le premier., usage ;que j'aie fait de cel..mal.mmcnp a
. 614 dg ],gmpl?yer 4 copstater. que le caurant. qati auiste
dang, Ja, pile. voltaigna , de 'extrémiié: négafive hbexiné
wité positive , avait sur I'aiguille aimantée la méme: in-
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- fluence que-le couramt da-vouducteur qui va, au cone
traire,, de I'extrémité positivé‘a da negative.

11 est bon d'avoir poup dela deux: aiguillés aimaniées ,
I'une placée sur la pile et Fautte:au-tlessti# ou au-dessons
du conducteur; on voit-le pole Ausiral de ehaque ai-
guille se porter a.gauche.dw . spurait : iy duguel elle

est placée ; en gorte qué quand la:seconde est au-dessus
" du conducteur, elle est portée:du-cbté opposé & celui
vers lequel tend Paiguille posée sur }a pile, & canse que
les courans ont des directions:. ‘opposée--danis ces deuk
portions du circuit; les deux aiguilles:sont, au conr-
traire, ‘portéés du méme cété., en gestant: &-p&w-pl'&s pa-
ralléles entre-elles, quand I'une ‘est au-dessuy de'}a pile
et Fantre.au-dessous du conducteyr (1). Dés qu'onititer-
rompt le circuit, elles reviennent. ausmét, dhu& des dehx
cas, & leur posmon ordinaire. ) :

4:. Telles sont les différences recorinnes avant moientre
les effets produits par I'électricité dans les deux:érats que
je viens de décrire, etdont 'un consiste sinon dans le re-
pos, du moins dans un mouvement-lent etiproduit senld-
ment par la difficulié d'isoler compjétement les corpsou se
manifesté la tension élécirique ,' Pantredans wn double
courant d’électricité positive et négative le long d'un ‘cir-

[
(1) ‘Pour que cette expérienceé ne laisse ‘auciin doute sur .
‘I'action du courant qui est dans la pile, il convient de la faire
comme je I'ai faite avec une pile 4 auges dont fes plaques de
zinc soient soudées & celles dé cuivre par ‘todte Féiendue
d’une de lears faces, et non pas simplement par une branchie

de métal qu'on pourrait regarder-avec raisén eonlm une
portion de conducteur.
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caiteonting de corps conducteurs. On congoit alors, dans: .
1a théorie ordinaire de I'électricité , que les.deux fluides
dont on la considére comme cothposée , .sont sans cesse
aéparés I'up del'autre dansune partie du circuiit, ‘et portés
rapidement 'éli sens contraire dans une autre-pastie du
méme ciscuit ou ils se réunissent continuellement. Quoi-
que le courant électrique ainsi. défini puisse dre. produit
avec une machine ordinaire , ‘en la disposant de maniére
3 développer les deux électricités, et en joignant par un
" conducteur les denx parties de 'appareil ou elles se pro-
duisent, on ne peut; & moins de se servir de trés-grandes
machines, obtenir ce courant avec une certaine énergie
qu’a P'aide de la pile voltaique , parce que la quantité de

Yéleotyicité produite par la machine i frottement reste la
méme, dans un temps donné , quelle que soit la faculté
condugtrice du reste du circuit, au lieu que eelle que la
pile met en mouvement pendant un méme temps croit
mdéﬁmment & mesure que I'on en réunit les deux extré-

mités par un meilleur conducteur:

Mais les dlﬁ'érences que je viens de rappeler ne sont
- pas les seules qui distinguent ces deux états de I'électri-
cité. Ten ai découvert de plus remarquables. encore en.
‘disposant, dans des directions paralléles, deux parties
rectilignes de deux fils condueteurs joignant les extrémités
de deux piles voltaiques; l'une était fixe, et I'avtre,
susperdue sur des poinges ct rendue trés-amobile par
un contre-poids, pouvait s’en approcher ou s’en éloi-
gner en, conservant aon,pp;ailélisme avec la premiére.
J’ai observé alors qu'en faisant passer i la fois un cou-
" rant électrique dans chacune d’elles, elles s’attiraient
wmutuellement quand les. deux covrans étaient daps le-
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méme sens , et qu'ellés sa:repoussaient quand iii dvaient
lieu.dans dés directions dpposdesi .
Or, ces attractions et répulsions des courans: I'Hec~
triques diffiérent essentieliement de celles que 'électricité
produit dans état de repos ; d'abord, elles cessent comme

los décompositions chimiques;, & I'instant oit Bon inter~ -

rompt-le circait des corps conducténrs. Secondement
dans les aitraetions et répulsions électriques erdinaires ;
ce sont les ‘dlectrivités d’espéces opposées qui s'attirent
et celles de méme nom s¢ repoussent ; dans Jes attrac-
tions et répulsions des courans électriques; c'ést pré-
cisément e contraite) c'est lorsque les denx ﬁls' con-
ducteurs ‘sont placés paralitlement,, de maniére que les
extrémités de méme nom ‘se- trouvent du méme coré
et trés - prés Pune de I'autre, qu'il y a attraction,
et il y a répulsion quand leés ‘deux conducteurs étant
toujours parallélés, les courins sont en sens opposés,
cn sorte que les extrémités de méme nom se trouvent
4 la plus grande distance possible. Troisiémement,
dans le cas oii . est I'attraction ‘qui a-lieu, et qu'elle est
assez. forte pour amener le conducteur mob:le en contact
avec le conducteur fixe, ils restent attachés I'un a 'autre
_ comme déux aimans , et me se séparent point avssitdt,
comme i arrive lorsque ‘deux corps conducteurs qui
sattirent parce qu'ils sont'lectrisés, Pun positivement,
Taatre négativement, viennent 4 s¢ toucher. Enfiti, etil
par'a‘it‘ que- cette derniére’ circonstance tient i In mémse
cause que lu précédente, deux’ courans éleclhquu sat-
tirent ou se repoussent dans le ﬁde comme denis Vair;
ce qui ést entore contraire  ce qu on observe dans’ 'ac-
_ tion mutuelle de deux corps condacteurs électrisés & 1'ore
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dinaire, 1l ne s’agit pas ici d’expliquer ces nonvéaux phé-
noménes , les attractions et répulsions qui ont lien entre
deux courans parallgles, suivant qu'ils sont dirigés dans
le méme sens ou dans des sens opposés, sont des faits
donnés par une expérience aisée a répéter. Il est néces-
saire, pour prévenir dans cette expérience les mouve-
mens qu'imprimeraient au eonducteur mobile les petites
agitations de l'air, de placer I'appareil sous une. cage
en verre sous laquelle on fait passer, dans le socle qui la
porte, les portions des conducteurs qui doivent commu-
niquer avec les deux extrémités de la pile. La dispo-
sition la plus commode de ces conducteurs est den
placer un sur deux appuis dans usie situation horizon+
tale ou il est immobile, de suspendre I'autre par deux
fils méulliques qui font corps avec lui, & uh axe de
‘verre qui se trouve au-dessus du premier conducteur, et
qui repose, par des pointes d’acier trés-fines, sur deux
autres appuis de métal ; ces pointes sont soudées aux deux
extrémités des fils métalliques dont je viens de parler;

“en sorte que la communication s'établit par les appuis &
Vaide de ces pointes. (Foyexz la figure de cet appareil ,
planc. 1, fig. 1.)

Les deux conducteurs se trouvént ainsi paraliéles , et

" & coté 'm de I'autre, dans un méme plan horizontal ;

I'un d’eux est mobile par les ostillations qu'il peut faire

autour de la ligne horizontale pagsant pat les extiédmités
des denx pointes d'acier, et, dane ce mouvement, il rests
nécessairement paralléle au condutteur fixe,

On ijoute au-dessus et au milieu de I'axe de verre un
coutrepoids, pour augmenter la mobilité de la partie de:
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app:ml suscepuble d'oclller, en en élevant le centre de
gravité, '
+Yavais cru d’abord qu’il faudrait établir Ie courant
électrique dans les deux conducteurs au moyen de deux
piles différentes; mais cela n'est pas nécessaire, il suffit
que’ces conducteurs fassent tous deux partie du méme
circait ; car le courant électrique y existe par-tout avee
la méme intensité. On doit conclure de cette observa-
tion que les tensions éleciriques des deux éxtrémités de
la pile ne sont pour rien dans les phénomeénes dont nous
noys' ‘occupons; car il n’y a certainement pas de tension
dans 1& reste du circuit. Ce qui est encore confirmé par
la-cpossibilitd. de faire - mouvoir l'aiguille aimantée a
une'grande distance de la pile, -au moyen d’un conduc-
teur trés-long dont le milieu se recourbe dans la direc-
tion du méridien magnétique au-dessus ou au-dessous de
Paiguille. Cette expérience m’a été indiquée par le savant
“illustre auquel les sciences physiro-malhémaliqnes doi-
vent.surtout les grands progrés qu ‘elles ont falls de nos
jours : elle a pleinement réussi. -

- Désignons par A et B'les deux extrémités du conduc—
teur fixe, par C celle du conducteur mobile -qui est du
coté de A, et par D celle du méme conducteur, qui est
du cdté de B; il est-clair. que si une des extrémités de
la pile est mise en communication avec A, B avec C, et’
D avee 'autre extrémité de la pile , le courant; électrique
sera, dans le méme seps , dans les deux'conducteurs; ¢’est
alors qu’on les vegra: s’attirer : si, an cuntraite; 4 com-
mumquanl toujours.d une extrémité de. la pile, B com-
munique avec D, et C avec I'autre extrémité de la pllc ]
le courant sera en sens opposé dans les deux conduc-
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teurs, et c’est alors ¢u’ils se repousseront. On congoit , au
reste, que les atiractions et répulsions des courans élec-
triques ayant lieu & tous les points du circuit, on peutavec
un seul condyctenr fige attirer et répousser autant dé con-
‘ducteurs et faife varier-l& aif_emibh d"autint d'arguilles ai-
wiantées que I'on veut': je me propose de faire construire
deux conductenrs mobiles sous une méme cage de verre,
én sorte qu'en les rendamt, ainsi qu'un conducteur fixe
" commun, partie d'un méme circuit, ils soient alterna-
tivement tous deuxattirés , tous deux repoussés, ou I'un
attiré , Pautre repoussé en méme teinps , siivant la maniére
dont on établira les communications. D’aprés le succés
de l'expérience qué m’a indiquée M. le marquis de La-
place, qn pourrait, au moyen d’autant de fils tonducteurs
et d’aignilles aimantées qu'il y. a de lettres, et en pla-
cant chaque lettre sur une aiguille différente, établir &
l'aide d’une pile placée loin de ces aiguilles, et qu'on
ferait communiquer alterndtivemerit par ses deux extré-
mités & celles de chaque conducteur, former une-sorte
de 1élégraphe propre & écrire tous les'détails ‘qu’on vou-
drait transmetire, a'ttavers quelques obstacles que ‘ce
soit, 2 la personne chargée d’observer les letres, plicées
sur les aiguilles. En’établissant ser'la pile un clavier
dont les touches porteraient les mémes lettres et établi-
faient la commun}cél.ion par leur abaissement, ce moyen
de correspondance pourra%t_avoir lieu avec assez de faci-
lité ; et n'exigerait que le temps nécessaire pour -toue
" cher d’un c6té et lire de 'autre’ chaque letre (1).

(n) Dépuis_‘la_rédaclion de cc Mémoive; j’ai su de M.Aragc;
que ce télégraphe avait déja €1é proposé par M. Scemmering ;
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Si le conducieur mobile, au lien d’étre. assujelli i se
moyvoir parallélement a celui qui est fixe, ne pent que
Aourmer dans un plan paralléle & ¢e conducteur fixe, antour
d’une perpendiculaire commone passamt par leurs mi-
lieux, il est clair que , d’aprés la loi gne wous venons de
reconnaitre pour les autractions et répulsions des courans
électriques, chague moitié des deux conductenrs s'attire-
ront et se repousseront en méme temps, suivant que lescou-
rans seront dans le méme sens ou dans des sens opposés ;
et par conséquent que le conductenr mobile tournera jus-
qu’a ce qu'il soit devenu paralléle  celui qui est fixe, de
maniére que les courans soieat dirigés dans le méme
sens : d'ou il suit que dans l'action mutuelle de deux
courans électriques , 'action directrice et 'action attrac-
tive ou répulsive dépendent d'un méme principe, et
- pe sont que des effets différens d’une seule et méme
action. Il n’est plus nécessaire alors d’éiablir entre
ces deux effets la distinction qu'il est si important de
faire, comme nous le verrous tout-b-I'beure, quand il
#'agit de I'action mutyelle d’'un courant électrique, et
d’un aimant considéré comme on-le fait ordinairement

par rapport & son axe, parce que, dans cette action, les
~ deux corps tendent & se placer damdea directions per-

pendiculaires entre ellés.
Nous allons maintenant passer a lexamen de cette

derniére action et de celle de deux himans I'un sur P'au-

a cela pris qu'an lieu d'observer le changement de direction
des aiguitles aimrantées, qui n’élait point connue alors, I'an-
teur proposait d'observer ia décompositieh de I'ean dans
autant de vases qu'il y.a de leltres.
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tre, et mous verrons qu'elles rentrent I'ume et 1'autre
dans la Joi de I'action menuelle de-deux courans élec-
triques, en concevant un-deoes courans établi & chaque
point d'ume ligne tirée sur la surface d'on aimant, d’'un
pole A l'autre, dans des plans perpendiculsires & 'axede
Let aimant ; en sorte gu'il ne me parait gedve possible,
d'aprés le simple rapprochement des faits, de douter qu'’il
'y ait féellement de tels courans autour de P'dxe des ui-
mans., ou plutdt que 'aimantation ne consiste que dans
I'opération par laquelle on donne aux particules de
Vacier la propri¢té de produire, dans le sens des cou-
rans dont nous venons de parler, la méme action électro-
motrice qui se trouve dans la pile voltaique , dans le zinc
oxidé des minéralogistes, dans la tourmaline échuauffée,
et méme dans une pile formée de cartons mouilkés et de
disques d’un méme métal 2 deux températures diffé=
rentes. Seulement cette action élé¥romotrice se dévelop-
pant dans le cas de I'aimant entre les diff¢rentes parti-
cules d’un méme corps, bofA conducteur, elle ne peut ja=
mais , comme nous I’avons fait remarquer plus haut, pro-
duire aucune tension dlectrique , mals séulement un cou-
rant continu semblable A telui qui ‘aurait licu dans uné
pile voltaique rentrant sir elle-mérie en formant une
courbe fermée : il est assez évident, d’aprés les observa-
tions précédentes,, qu'une pareille _pile ne pourrait pro-
duire en ancun de ses pgints ni Yensions ni attractions ou
répulsions électriques ordinaires, ni phénomidnes chimi-
ques, puisqu'il est’alors impossible d'fnterposer un li-
quide dans le circuit ; mais que le courant qui s’éiablirait
immédiatement dans cette pile agirait pour le diriger,
Vattirer ou le repousser, soit sur un autre courant élec~
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trique, s0M sur um aimant qui, comme nous l'allons
voir, n’est qu'un:sssemblage de courans électriques.
Clest ainai qu’on parvient & ce résultat inattendu, que
les phénoménes de 'aimant:sont uniquement produits
par Pélectricité, et qu'il n'y a aucune autre-différence
eutre leg deux poles d'un aimant, que leur position &
T'égard des courans.dont se compose I'aimant, ‘en sorte’
que: le polé austral (r) est celui qui se troyve 2 droite
dJe ‘ces courdns , et le pole lmreul celui qui se trouve &
ﬁauehe | i
- i . S (Lamx?em(.:aﬁﬁrproclmh).

DE I Application du chrémate de p!omb sur
. la soie, la laine, le lin et le coton.

‘ ".I‘Pxn M' J--L..LQSSLIIGI‘-!.-

Les matiéres colorantes qu’on. fixait autrefols sur les
trssns étaient toutes tirées du régne organique.- . .
" Le régne. mméral si riche en combinaisons colorées,
Ia , plupart. 1mlterahles a.lair, n’en, fournissait aucune
aux temmners. RIRT
¢ Ce n esl. gue depms un pem nomhre d année,s qu ‘on

(t) Celln qui. dans l'mgmuc .aimanlée se dirige - -du, chté
du word ; :i,eq_t a draite des cpukans dont se compose I'ai~
maat, parge gw'il g5t 4 gauthe d'un courant placé hors de
laiguille daps la méme direction, et;qui_lui. fait face, . -




(170)
lisation, & la maniére des sels, dont il posséde, méme
dans son état d’efflorescenee, tous les caractéres ex-
térieurs, :
] " {iLia suits au Cakier prockain).

SUITE ¥
Du Mémoire sur U'Action muteelle enire dens
courans €lectrigeres, entre un courant électrique
et un aimant ov le globe terrestre, ét entre deust
aimans. o '

Par M. AurirEs.
Coutl}m‘a_lion dus IeT,

" Avart de décrire les expéricnces que j'ai faites sar
Paction mutuelle d’un courant élecurique et du globe
terrestre ou d'un aimant , avant d’en déduire les consée
guences qui, en considérant les aimans corame dos as-
semblages de coprans éleciriques disposés comme je
viens de le dire, raménent cette action, ainsi que celle
de la terre sur un aimant, ou de deux aimans l'un sur
autre, a I'action mutuelle de deux courans électriques,
cc qui sera 'objet des paragraphes suivans, je crois
devoir compléter ce que je viens de dire sur cette der-
niére action en exposant les nouvexux résullats que j'ai
.obtenus depuis I'impression de ce qui précéde, et que
{'ai communiqués 3 I’Académie des Sciences , dans doux
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Memmres, dont I'mn a éié la le g octobre et Vautre le
‘6 novembre. . _

La premiére expérience que j’aie jointe A celles que
je viens de décrire a été falle avec I'instrument repré-.
senté pl. 1™, fig. 2.

" Le courant électrique, arrivant dans cet instrument
_.parle stippbrt C A4 (fig. 2), parcouraitd’abord le conduc=
tedar .4 B, redescendait par le support B DE; de ce sup-
‘port, par la petite chape d’acier F, ou je pligais un glo-
bule de mercure , et dans laquelle tournait le pivot d’ay
cier de I'axe de verre G H, le courant se communiquait
a la boite de cuivre I et au conducteur KLMNQOPQ,
dont P'extrémité Q plongeait dans du mercure mis en
communication avec I'autre extrémité de la pile; les
choses éiant ainsi disposées, il est clair que, dans la
Situation ol ce conducteur est représenté et ou je le
mettais abord en I'appuyant contre I'appendice 7, du
. premier conducteur, le courant de la partiec M N était
#n séns contraire de celui de 4 B, tandis que quand on
Taisaitdécrire une demi-circonférence A KLMNORQ, .
les deux courans se trouvaient dans le méme sens.

Tai vu alors se produire I'cffet que j'attendais; i
T'instant od le circuit a éié fermé,, la partie mobile de
\ appareil a tourné par Taction mutuelle de cette partie et
du candncl.eur fixe A'B, ]psqu a ce  que les courans, qui
étaient d"abord en sens contraire, \rmssem se placer de
manidre & ére paral] ¢les et dans le méme sens. La vitesse
aequise 1ui faisait dépasser cette dernidre position ; mais
elle y xevewait, rppasshit-tn.pen aw-déld, et'fimissait par
8'y fixer aprés quelques oscillations. '
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La maniére dont je congois I'aimant comme un assem-
blage de courans électriques dams des plans perpendicu-
laires i la ligne qui en joint les poles, me fit d’abord
chercher 2 er: imiter I'action par des conducteurs pliés
en hélice, dont chaque spire me représentait un courant
disposé comme ceux d’un aimant, et ma premiére idée
fut que l'obliquité de ces spires* pouvait étre négligée
quand clles avaicnt pen de hauteur, je ne faisais pas
alors attentign qu'’a mesure que cette hauteur diminue,
le nombre des spires, pour une longueur donnée, aug-
Imentc dans le méme rapport, et que par conséquent,
comme je I'ai reconnu plus tird, Peffet de cette obli-
‘quité reste toujours le méme. = °

Jannongai, dans le Mémoire lu a T'Académie le 18 sep-
tembre , I'intention ou j’étais de faire construire des hé-
lices en fil de laiton pour imiter tous les cffets de
laimaut, soit d'un aimant fixe avec une hélice fixe,
soit d’une aiguille aimantée avec une hélice roulée aue
tour d'un tube de vérre suspendn 4 son milien sur une
pointe trés-fine comme Vaiguille d’une boussole (1). Jes-
pérais que noo-seulement les extrémités de cette hélice
seraient attirées et repoussées comme les PC.D]I?S, d’une
aiguille, par ceux d'un barreau aimanté, mais encore
qu’elle se dirigerait par I'action du globe terrestre : j’ai
réussi complétement A I'égard de 'action.du barreau
aimanté ; maisd I'égard de la force directrice de la terre,
1 apparell n’était pas assez mobile, et cetie force agissait

(1). Yai changé depmeemoda&euqunmn aingi qoe ;t
vais le dire. Lwchd N gese £
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par un bras de levier trop court pour produire V'effet-
desiré;' je me P'ai obtenu que quelque temps aprés, i
l'aide des appareils qui seront décrits dans le paragraphe
suivant. Le fil de laiton dont est formée I'hélice que j'ai fait
construire, roulé autour des deux tubes de verre L CD,
BEF (fig. 3) se prolonge de part et d’autre en reve-
nant par V'intérieur de ces tubes, et ses deux extrémités
sortent en D et en F, I'une, DG, descend vergicalement,
l'autre est recourbée comme on le voit en FHK ; elles
sont toutes deux terminées par des pointes d’'acier qui
plongent dans le mercure contenu dans les deux petites
coupes M et IV, et mis en communication avec les deux
extrémités de la pile, Ia pointe supérieure appuyant
wnle contre le fond'de la coupe V. Je ri’ai pas besoin
dedire que celle des deux extrémités de cette aiguille &
hélice électrique qui se tronve a droite des courans est
celle qui présente, 4 I'égard du barreau aimanté, les phé-'
noménes qu’offre le pole austral d’une aiguille de bous-
sole, et I'autre ceux du pole boréal. - - .

Je fis ensuite construiré un appareil setablable a celui
dela fig. 1™, dans lequel le ¢onducteur fixe -ét le con-
ducteur ‘mobile étaient remplacés par des hélices de "
hiton entourant des tubes de verre , mais dont les pro-'
longemens , au lien de revenir par ces tubes , étaient mis'
en communication avec les deux. extrémités de'la pile,
comme les conducteurs rectilignes de la fig. 17, Clest:
en faisant usage de cet instrument que je découvris un.
fait nouveau qui ne me parut pas d'abord s'accorder

“avec les autres phénoménes que j'avais jusqu'alors ob-
servés dans I'action mutuelle de deux courans électriques
ou d’un courant et d'un aimant; j'ai re¢onnu depuis qu'il

LN
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n'a rien de contraire & I'ensemble dg, ces. phénomdpes;
mais qu'il faut, pour epn reAdre, raison ; admettrg c_crpnmg'
une loi généralg de I'action mutnelle dm_coi;,rgnp élec-.
triques , un pringipe que je n'ai encare vérifié quh 1~
gard des courans daus deg fils. métalliques pliés en, hdlice ,,
mais que je crois wrai en ggndral ; a I'égard des pomiona
Jofiniment petites da cowrant élecirique dont; on. deit
concevoir topt courant d'uee grandeur fiaie comma come -
posé, lorsqu'on veut en calculer las effeus, soit: quiil ait
lien suivant uoe ligne droite ou. yne conrbe, . i
- Pour sa faire. une idée neute de.cette loi, il' fant cen-
qﬁvoa} dpns lespace une ligne représentant ¢n grandeur
aten dicection Ja résuliante de denx forces qui sontsamhla-
hlement reprdsentdes par deux autres;lignes, eksupposer.,
dans, les disections da ces trois lignes, trois portions in-
finimant petitea de courans élgewiques , dont las iitenaités,
soient: proportionnelles 2 leuiy longneurs. La loiidontiiib
sagit copsisia en.ca gue lapeiite pantion de coyrant. flec-:
trique, dirigée suivant Ja résultentel, exesce, dans qudl-
quedircelibil. que gé spit, sur un aulre coursatl ol dnr
ua aim@nt, uke.aalion. aluactive on répulsive égalf: &
*celle qui résulterait, dana‘la méme direction,, .de la. néu-

" nion des deux partions de gousans dirigdes swivant lps
compoasantes.. O congpit - pisdment, powrquoi.il en st
ainsi dans le aas;ail l'on eonbidefe,do courant danamn 6l
condncteur filié ‘en héliodi i~ Iégaad: dés actiahs.-gu'il
axerce paralléloment & Faxe-de Khélicd. et dans des plans.
perpendiculkives i cet axe:,. puisqw'abors le;rappont.de la;
résultante ‘et des eomposanges ast e héme pour cliaque: ©
arc infinifnent petit de cette oblarbe , ainsi que celui des
actions: protuites. par les portions de courans électniques
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cormnppadmtes, @0t il suit que ce dernier rapport
existe anssi entre: les. intégrales de ces acuons. Au
reste, si Jaloi-dont nous venons de parler est vraie: poue
denx composintes relativement & leur résultante , elle
ne peut manquer: de 'étre ponr un nombre queleconqué
de forces relativement & la résuliante de toutes ces forces;,
comme on le vqitaisément, en Pappliquant successive~
ment d’ahord 3.deny des-fonces données,puis lear résul-
sante et 4 ung anwe de ces forces, et ‘em continuant tous
joups de: méme jusquii ce qwom aerive a la résuliante’ de
10utas les forces données. Il suit de ce que npus: venons
de dire nelativement aux-courans-électrigues dans des £ls
o pligs.en hélice, que l'action prodaite par le cdurant de
- shagque spirc se compose de deux:aatres, dont l*une ses
sait produite parun cowrant paratiéle & I'axe-de Phélice)
représenté en. intensité par la hougens de cette spire, et
L'autre par un.concant circulaive représenté par'»]’a’sectidti
faite perpendioculaivsment A cet axe dans la surface cyEn*
drique sur laquelle se trouva I’hélice; evcomme la somme
_ des hamteurs de. tquoes les spives, prise paraliélement &
« I'axe delhélice, estméoessairement égale A cetaxe, il's’ens
suit qu'ontre I'setibn produite par'les courans circulaires
pramsversauw, que j'si comparée A celle d’un aimant, 'l’hié-"-
lice produil én méme temps la méme action: qu’u-n dons
pant d'égale-intensit§ qui aurait lieu dans son axe. ' '
.8i Von fait veveniv par cet axe le il conducteur quf
fonme Bhélme en l'enfermant:dars un- tubé deverre placs
dans cette helme pour lisoler des spires dont elle se
compose , le courant de cette partié rectiligne ‘du fil
coagducteur étant en sens contraire de celhi qui équi-
~ wangdrait a la partie de Vacjion de Phélice qui'a lieu paral.

\
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jélement & son axe,, repoussera ce que celui-ci attireraft,

et attirera ce qu'il repousserait; cette derniére action'

sera donc détruite par celle de la portion rectiligne du
conducteur, et il ne résultera de la réunion de celwi-ci avee
I'hélice, que la seule action des courans circulaires trans-
versaux, parfaitement semblable a celle d'un aimant. Cette
' réunion avait lieu dans I'instrament représenté dans la
- fig. 3, sans que j'en eusse prévu les avantages, et c’est
pour cela qu’il m'a présenté exactement les effets d'un
aimant , et que les hélices oit il ne revenait pas dans
I’axe une portion rectiligne du conducteur, me présen-
taient en outre les effets d’un conducteur rectiligne égal
a I'¥xe de ces hélices; et comme le rayon des surfaces
cylindriques sur lesquelles il se trouvait était assez pelit
dans les hélices dont je me servais, c’étaient méme les
effets dans le sens longitudinal qui étaient les plus semsi-
bles, phénoméve qui m'étonnait beaucoup avant que j’en
eusse découvert la cause ; j’étais encore a la chercher, et j¢
voulais, par de nouvelles expériences, étudier toutes les
circonstances de ce phénoméne, que j’avais d’abord ob-
servé dans 'action de deux conducteurs pliés en hélice,
et ensuite dans celle d'un conducteur de ce genre et d'une
aiguille aimantée, lorsque-M. Arago l'observa dans ce
dernier cas, avant que je lui en eunsse parlé. Ces hélices,
dont le fil revient en ligne droite par P'axe, seront un
instrament précieux pour les expériences de reoberche,
non-seulement parce qu’elles offriront le méme genrt
d’action que les aimans, en donnant peu de hauteur aut
spires, mais encore parce qu'en leur en donnant beat
coup, on aura un conducteur a-peu-prés adynamiqueé,
pour porter et rapportet le courant électrique, sans quil
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g alt Heu de craindre que les courans qui se tronvent
dans cette portion du conducteur altérent les effets des
autres parties du circuit, dont il s'agirait d'obscrver ou
.de mesurer 'action.

On peut aussi imiter exactement les phénoménes de
Taiment au moyen d’un fil conducteur plié comme dans
da fig. 4, ou il y a entre toutes les portions du conduc~
teur qui se trouvent dans le sens de I'axe, la méme com=
pensation qui a lieu dans les hélices dont nous_venons
de parler, entre l'action de la portion rectiligne du con-
ducteur et celle que les spires exercent en sens contraire
parallélement & l'axe de hélice. ] .

On voit qlie dans cet instrument le fil de laitow qui
est venfermé dans le tube B/ est le prolongement de
celui qhi forme les anncaux circulaires £, F, G, etc. ,.et
e chaque anneau tient au suivant par un petit arc
- d’une hélice dont chaque spire aurait une grande hau-
~ teur rélativement au rayon de la surface cylindrique sur
laquelle elle se trouve. :

L'action qu'exercent parallélement i I'axe du tube ces
-petits arcs d’hélice qui sont désignés dans la figure par
les lettres M, N, O, eic., éant égale et opposée i
.celle de la portion 4 B du conducteur, il ne reste, dans
«cet appareil, que les actions dans des plans perpendi-
.culaires & I'axe du tube, et celles que produisent dans
ces plans les petits arcs M, N, O, etc. , ces derniéres étant
trés-faibles, ce seront celles des anneaux £, F, G, etc.,
dont on.obtiendra les effets dans les expériences faites
avec cet instrument. . '. '

Dés mes premiéres recherches sur le sujet dont nous
nous occupons, j'avais cherché a trouver la loi suivant

T. XV, 13
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laquelle varie l'action attractive ou répulsive de deus
‘courans électriques, lorsque leur distnce et les angles
qui déterminent leur position respective changent de va-
leurs. Je fus bientdt convaincu qu'on ne pouvait eon-
chure cette loi de 'expérience, parce qulelle me peut
wvoir une expression simple lju'en considérant des por-
tions ‘de courans d’une longueur infiniment petite, et
qu'on ne ‘peht faire d’expérienee sur de tels courans;
I'action ‘de ccux dont on peut mesurer les effets -est la
somme des -actions infiniment petites de ces élémens,
somme qu'on ne peut obtenir que par deux intégrations
successives , dont 'une doit se faire dans toute Fétendue
d'urfkles conrans pour i méme point de L'antre, et la
‘'seconde s’exécuter sur le résultat de la premiére -pris en-
tre les limites marquées par les extrémités-du premier
‘courant,, dans toute Pétendue du second ; -C'est le résul-
tat de cette dernigre intégration, ‘pris entre les 'limites
marquées par’les extréniités du second courant, qui peut
seul éwe comparé aux données de Yexpérience; douil
suit, comme je I'ai dit dans le'Mémoire que j’ai lu &
V’Académie le g octobre dernier, que ces ‘intégrations sont
la premiére chose dont il'fant s’eccuper- lorsqu’on veut
. détermmer, d'abord, Faction mutuelle de deax courans
d’une longueur! finie, soit rectilignes, soit curvilignes, en
‘faisant attention que, dans un courant curviligne , la'direc-
‘tion des’ portions dont il se-compose est déterminde, 2
chaque’point, par la tangente i la conrbe suivant laquelle:
‘il a lieu, -et’ensuite cellé d’an’ courant électrique sur
un aimant, ou de deux aimans, I'un sur P’autre, €n
considérant,, dans ces denx'derniers cas, les aimans comme
des assemblages de courans électriques disposés comme
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;elax dit plgs haut. D aprés une "belle expérience de
M. Biot, les gauraos situés dans un méme plan perpen-
diculaire 3 I'axe de Uaimant doivent &tre regardés comme
pyant la méme.intepsité, puisqu’il résulte de coue expée
rience, oft il a.comparé les effets produits par l'action
de la terre sur denx barreaux de méme grapdenr, de
méme forme et aimantés de.la péme manigre , dant I'up
éuait vide et nan l'autre, que la force mouice éiait pro-
portionnelle A la masse , et que par conséquent les causes
anxquellgs elle étajt due agissait avec la méme intgnsité
sur toutes Jes particples d’une méme tranche perpengi-
t.ulalre a l'axe , I'intensité variant d’ailleurs d’yne tran~
che i Iautre, suivant que ces tranches sont plus Join ou
plus prés des poles. Quand I'aimant est yn solide de révo-
luuon autour de la ligne qm en joint les deux peles ,.tous
les courans dune mém.e wanche doivent en outre étre
des gercles : ce qui donne un moyen popr sl:ngl:ﬁ:;r des
calculs relaufs aux aimans._ de cejle fq"gxe, ep .calendapt
dabord V'actign &’ QDF,port;@n.mﬁmmmt pstite d'np cops
rant électrique sur un assemblage de coyrans girculgires
concentriques occupant tout lespate repfermé dans la
surface d'un cercle, de maniére que les intensités quon
leur attribue dans le calcul soient proporuonnel]cs ila
distance infiniment petite de deux courans consecuufs
mesurée sur un rayon, puisque sans cela le rgsu]tat
de intégration dépendrait du nombre des parties infi-
niment petites dans lesquelles on aurait divisé ce rayon
par les circonférences qui représentent les courans; ce
qui est absurde. Comme un courant circulaire est attiré
dans la partie on il alieu dans la direction du courant
qui agit sur lui, et repoussé dans-la partie ou il a lien en
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sens contraire, I'action sur une surface de cercle per<
pendiculaire i 'axe de I'aimant consistera en une résul-
tante égale a la différence entre les attractions et répul-
sions décomposées parallélement a cette résultange; et
“un couple résultant. que les attractions et répulsions
tendront également & produire. On en trouvera la va-
leur par des intégrations relatives aux rayons des cou-
rans circalaires, qui devront &tre prises depuis zéro
jusqu’au rayon de la surface quand I'aimant est plein
et entre les rayons des surfaces intérieure et extérieure, -
quand c'est un cylindre creux, il faudra multiplier alors
le réuul_gt de cette opération : '

. 1° Par I'épaisseur infiniment petite de la tranche et
par I'intensité commune des courans dont elle est come
posée; 2° par lintensité et la longueur d’une portion
infiniment petite du couraat électrique quon suppose
agir sur elle; et on aura ainsi les valeurs de la résultante
et du couple résultant dont se compose I'actiom élémen-
taire entre uie tranche circulaire ou en forme de cou~
ronne, et une portion infiniment petite de ce courant.

Au moyen de cette valeur, s'il s'agit de I'action mu="
tuelle d’un aimant et d’'un courant, soit rectiligne d’'ume
longueur finie, soit curviligne, il n’y aura plus, pour
en trouver I'action mutuelle, qu’a exécuter les intégrations
qu'exigera le calcul de la résultante et du couple résultant
de-toutes les actions élémentaires entre chaque tranche de
I'aimant et chaque portion infiniment petite du courant
électrique. _

Mais s’il s’agit de I'action mutuelle de deux aimans-

. cylindriques, creux ou solides, il faudra d’abord re-
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prendre la valeur de celle d’une tranche circnlaire on en
forme de couronne, et d'une portion infiniment petite
de courant électrique, pour en conclure, par deux inté-
grations, l'action mutuelle entre cette tranche et une
tranche semblable, en considérant celle-ci comme com-
posée de courans circulaires , disposés comme dans la pre-
miére ; on aura ainsi la résultante et le couple résultant
de I'action mutuelle de deux tranches infiniment min-
.ces, et par de nouvelles intégrations, on obtiendra les
mémes choses relativement & celle de deux aimans com-
pris sous des surfaces de révolution , aprés toutefols qu'on
-aura déterminé par la comparaison des résultats du cal-
cul et de ceux de I'expérience, suivant quelle fonction
de la distance de chaque tranche & un des polesde I'ai-
mant, varie I'intensité des courans électriques de cette

tranche. Jen’ai point encore achevé les calculs qui sont

relatifs, soit & 'action d'un aimant et d’un courant élec-
trique, soit a I'action mutuelle de deux aimans (1), mais

seulement ceux par lesquels i’ai\ déterminé I'action mu-.

. (1) Ces calculs supposent que la présence d'un courant -

¢électrique ou d’un autre aimant ne change rien aux courans
éleetriques de I’aimant sur lequel ils agissent. Cela n'a ja=
mais lieu pour le fer doux ; mais comme l'acier trempé con-
serve les modifications qu’on lui fait éprouver par ce moyen,
soit dans les expériences de M. Arago sur I'aimantation de
Pacier par un courant électrique, soit dans emploi des pro-
cédés de I'simantation ordinaire, il me parait que quand de
I'acier aimanté se trouve précisément dans le méme éiat
qu’auparavant, apres qu'un autre aimant ou un courant élec-
trique ont agi sur lui, on peut en conclure qu'ils n’avaient
pas, pendant leuraction, changé sensiblement la direction
et I'intensité des courans dont 1l se compose, sans quoi les
modifications qu’ils leur auraient fait subiy subsisteraient
aprés que celle action aurait cessé, : i
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viele de dbiix coutans rettiligries d'une grandeur finic,
dans Ihiypothése qui s’actorde fe mietix avec les pliéno-
ménes ghe j’ai observés et les résultats généranx detexpé-
rience, relativemént a la valéur de Pattraction ou-de Ia ré-
pulsion qui a lieu entre deux portious infiniment petites
dé courans électriquiés. Favais &’abord projeté dé ne pu-~
blier cette formule et sés diverses applications que quand
j'durdis pu en comrparer les résulats & dés expérienices de
fiestires précises ; riais , aprés avoir considéré toutes les
¢ircohstances que présentent des phénoménes, j'ai cru
Yoir; en faveur de cette hypothése, assez de probubilité
pour en.donner uri apergu dés & présent, et ce sera 'objet
&’un des paragraphes suivans,

- J'avais fait construire, pour ces expériences, ufh instrus
ment que jé montrai , te 17 octobre dernier, A MM. Biot et
Gay-Lussat , et qui ne différait de celui qui ¢st représentd

fig: 1™, qu'en ve que le conductenr fixe de ce derniér
8tait remplacé par un condiicteur attaché & un - cercle
qui tournait antour d"tin axe horizontal perpendiculaire
a la direction du conducteur mobile, an moyen d'une
poulie de renvoi, et gradué de maniére qu'on voyait sur
Ie limbe Fahgle formé par lés directions des deux cou-
rans, dans les différentes positions qu’on pouvait donner
successivernent au conducteur porté par le cercle gradué

Je ne figure pas cet appareil dans les planches’ jointes
# ce Mémoire, parce qu’en conservant la méme disposi«
tion pour ce dernier conducteur, et en placant le con-
ducteur mobile dans une situation verticale, j'ai construit

Jappareil. représenté fig. 6, qui est beauconp plus pro-
pre a faire exactement les mesures que j'avais en vue,
surtout depuis que j'ai' donné au sapport du.cercle grae
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dué, outre.le monvement par lequel on: peut I'élojgner
ou le rapprocher.du conducteur mobile, au moyen d'une
vis de rappel , deux antres mouvemens, l'un vertical,
et I'autre dans le sens horizontal et perpendiculaire a la
direction des. deux autres. Le premier de ces trois mou-
vemens est indispensable pour toute mesure & prendre
avec l'instrument, il -avait seul lien dans mon premier

.appareil ,. les deux mouvemens que j'y ai ajoutés ont

pour cbjet de donner la facilité de faire des mesures dans

- le cas on la ligne qui joint les milieux dés\deux courans

ne leur est pas perpendiculaire. C'est pourquoi j'ai pensé
quon pouvait se dispenser de fes régler par des vis de
rappel , etles faire.4 la main avant I'expérience, pourva
qu’on piit-ensuite fixer d'une maniére stable le support
du cercle gradué. dems la position qu'on lui aurait ainsi
donnée. : :

- Cest ce nouvel instrument que j'ai fait représenter,

fig. 6, et dont je.vais expliquer la construction. : si je

parle ici du- premier,. c'est parce que c'est avec lui que
J’ai remarqué, pour la premiére fois, I'action du globe
terrestre sur les courans éléctriques, qui altérait les effets
de l'action mutuelle des deux conducteurs que j'avais
TPintention de. mesurer. Jinterrompis alors ces observa-
tions, et je fis construire les deux appareils qui mettent
cette action de la terre dans tout son jour, et avec les~
quels j’ai: prodnit également, dans des courans électri-
ques , les mouvemens correspondans a la direction de la
boussole dans le plan.{e I'horizon , suivant la ligne de
déclinaison, et a celle de I'aiguille d’inclinaison dans le-
plap-de méridien magnétiqaa, ces derniers instrumens ,
et les expériences quej’ai faites avec eux, seront décrita
T. XV. pa
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dans le paragraphe suivant, comme ils I'ont été dans le
Mémoire que je lus a I'Académie des Sciences le 30 oc=
tobre dernier. Revenons a I'appareil pour mesurer I'ac~
tion de deux courans électriques dans. toutes sortes de
positions ; et qui est représenté dans la fig. 6.
Les trois mouvemens du support KFG ont lien, la
‘premier a I'aide de la ¥is de rappel M, les deux autres.
au moyen de ce-que ce support est:fixé 2 une piéce de:
bois IV, qui peut glisser, dans les deux sens horizontal et:
vertical , sur une autre piéce de bois O fixée an pied de
I'instrument. Dans I'une est pratiquée une fente horizon=
tale, dans 'autre une fefite verticale, et a I'intersection.
des directions de ces deux fentes, se trouve un écron .Q
qui sert & arréter la piéce mobile.sur celle qui est fixe
dans la position qu'on veut lai donner. Le mouvement.
de rotation du cercle gradué & I'aide duquel on incline
& volonté la portion du-fil conducteur attachée & ce cer-
cle, s’exécute au moyen' des ‘deux poulies de renvoi P
€t P’.. Pour que la terre n’exerce sur le conducteur mo=
bile aucune action. qui se combine avec celle. du
" condueteur fixe, j'ai composé le premier de deux parties
égales et'opposées £ BCd, abcDE, en lui donnant la:
fgrme qu’on-voit dans la figure ; et pour que ses deax ex~:
trémités puissent éire mises en communication aveo celles
de la pile, il est interrompu a 'angle A, parlequelil est
suspendu & un fil H'H" dont la torsion doit faire équiv
libre &' {'attraction ou répulsion des deux courans, La
branche B.4 se prolonge auidelarde .4, et la:bran~
che DE au-deld' de £, et elles se’ terminent: par’les:
pointes K, L, qui plongent;dars. deux petites eoupes!
pleines de mercure , mais n’en’atteighpnt point dexfondk 2
VE 0
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Le pied qui porte ces deux petites conpes peut étre:
avancé ou reculé au moyen de I'écrou a, qui le fixe-
dans la rainure ef; elles peuvent &tre en fer ou en
platine; 'une d’elles est mise en communication avec.
une des deux extrémités de la pile par le conducteur XU
enfermé-dans un tube de verre autour duquel est plié
en hélice & hautes spires le conducteur ¥ 77, terminé-
par.une sorte de ressort en cnivre, qui s'appuie en 7'
_ sur la circonférence du cercle gradué, ou il se trouve en
contact avec un cercle en fil de laiton colpmuniquent.
avec la branche S8’ du conducteur dont Ia partie SR.
est destinée a agir sur le conducteur mebile,. et dont la’
branche R R’ tient a un second cerele en fil de laiton
sur lequel s’appuie en Z un ressort- ZJ semblable au
premier, et qui communique, du cdtéde 7, avec I'autre
extrémité de la pile. Il est clair qu'en faisant tourner le
cercle gradué autour de I'axe herizonta) qui le supporte,
la partie SR du conducteur tournera dans un plan.
vertical, de maniére a former tous les aogles qu’on.
voudra avec la direction de la partic B¢ du conduc—
teur mobile, sur laguelle elle .agit a travers la cage de,
verre ot est-renfermé ce conducteur mobile, peur qu'il,

-ne puisse participer aux agitations de l'air.

Pour mesurer les attractions et les répulsions. des.deux,
conducteurs 3 différentes  distdnces, lorsqu’ils seat pa—
raléles, et que la ligne.qui en joint les milieux: leur est. -
perpendiculaire , -on tourne Faxe vertical. auguel, est at—
taché le &l de-suspendion, de manidre que la pattie BG
du conducteur;mobilé répende.au aére.de. I'échelle g Ay
e gaon aient en: la plagent immédiatement atv-dessue
di Bisdawlpaictermingidn picce en chivie:vr i un indice
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np .attaché en n au support du cercle gradné marqhe
sur cette échelle la distance des deux portions de conduc-
teur BC et SR. Lorsqu'on établit la commupication
des deux extrémités du circuit-avec celles de la pile,
1a premiére B C se porte en avant ou en arriére suivant
qu'elle est attirée ou repoussée par S R ; mais on la ra-
méne dans la position ou elle se !.rou{fait auparavant en

~ faisant tourner l'axe du fil de supension; le nombre des
tours et portions de tour marqué par I'indice r sur le ca-
dran pq attaché a cetaxe, donne la valeur de attraction
ou de la répulsion des deux courans électriques , mesurée
par la torsion du fil. |
1l n’est pas nécessaire de rappeler aux physiciens ac-
coutumés 4 faire des mesures de ce genre , que l'intensité
des courans variant sans cesse avec I'énergie de la pile, il
faut, entre chaque expérience, & différentes distances,
en faire une 3 une distance constante, afin de connaitre,
par l'action observée chaque fois & cette distance con-
stante, et les régles ordinaires d’interpolation , comment
"varie l'intensité des courans, et quelle en est la valeur A
chaque instant. Ons 'y prendra de la méme maniére pour
comparer les attractions et répulsions a une distance
constante lorsque I'on fait varier I'angle des directions
des deux courans, dans le cas ou la ligne qui en joint les
milieux ne cesse pas de leur étre perpendiculaire. Les
observations intermédiaires, pour déterminer par inter-
polation I'énergie de la pile & chaque instant, seront
méme alors plus- faciles, puisque la distance des deux
portions de conducteur B:C et S R ne variant point, il
suffira de faire tourner le cercle gradué pour ramener
chaque fois SR dans la direction paralidle. & B €.
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Enfin, lorsqu'on voudra mesurer l'action mutuelle dd
B C et de SR, brsque la ligrie qui ém joint les mikictin
n’est pas perpendiculaire & leur direction, on donttera
au support du cercle gradwé la siumtion eonvenable au
moyen de I'éecrow Q qui le fixe au reste de I'appareil dans
la position gu'on veut lui dotiner; et en faisant alors
nne série d’éxpériences semblables i celles du cas pré-
cédent, on pounyra ¢omparer les résubtats obtenus dens
chaque sitaation des conducteurs des courans élevtri-
ques , & ceux qui'oh aura éu dans fe cay ou la ligne ‘qui
en joint les milieax leur est perpendiculaire, gn faisant
cette comparaisbrr pour une méme plus courte distance
des eouratis, et ensuite pour des distances différentes s
on aura ajnsi tout ce qu'il faudra pour voir eomment et
jusqu'a quel point ces diverses circonstancés mfhuent sur
T'action mutuelle des courans électriques : il ne s'agira
plus que de voir &i Tensemble de ces tésultats s'accor=
dera avec le calcul des effets qui doivent étre produits
dans chaque circonstance, d'aprés [a loi d’attraction
qu’on aura admise éntre deux portions infiniment petites
de courans électriques.

Par I'addition d’un autre conducteur mobile dont Ia
suspension est exactement la méme, et qui est représent&
a part, fig. 1o de la planc. 5, oui les parties correspon-
dantes sont désignées par les mémes lettres, j'ai rendu
cet instrument propre aussi & mesurer le moment des

“forces qui tendent & faire tourner un conducteur, par

Paction d'un autré conducteur qui fait successivement
avec lui différens angles auxquels répondent différens
momens. Ce conducteur mobile ABOCDEF ala
forme qu'on voit dans la figure 10', el e Iroive sus-
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penda au milieu de son cowé horizontal supéricur
ou il est interrompu entre les points A, F, on les
deax extrémités de ce conducteur portent les deux
pointes d'acier M, N, qui sont situées dans une méme
ligne verticale, et plongent dans le mercure des deux
petites coupes de la figure 6, sans en toucher le fond
a cause de la suspension au fil de torsion. Pour mesurer
le moment de rotation produit par un condacteur recti-
ligne, on en place un sous la cage de verre trés-prés du
c6té horizontal inférieur CD (fig. 10) du conducteur
mobile, de manié¢re qu’il réponde i son milieu : ce der-
nier tourne alors par I'action du conducteur fixe sans
&ire influencé par celle de la terre, parce qu'il y a com=
" pensation entre les actions qu’elle exerce sur les deux
moitiés égales et opposées du conducteur mobile.

§ IL. Direction des courans électriques par Taction du
globe terrestre (1).

Jen'ai pas réusyi dans les premiéres expériences que
‘J'ai failes pour faire mouvoir le fil conducteur d'un cow-
rant électrique par I'action du globe terrestre, moins-
peut-étre par la difficulié d'obtenir une suspension assex '
mobile, que parce qu'au lieu de chercher dans la théorie
qui raméne les phénoménes de I'aimant i cenx des cou-
rans électriques , la disposition la plus favorable a cette
sorte d’action,, j'étais préoccupé de I'idée d’imiter le plus

(1) Ce qui est contenu dans ce paragraphe a été lu a I'Aca-
démie royale des Sciences, dans sa séance du 30 octobre
_ dernier.
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que je le ponvais la disposition des courans électriques de
Vasimant dans I'arrangement de ceux sur lesquels je vou-
Lais observer I'action de la terre ; cette seule idée m’avait
guidé dans la construction de Pinstrument représenté
fig. 3, et elle m’empéchait de faire attention que ce
n'est en quelque sorte que d'une maniére indirecte que
celte action porte le pole austral de l'aiguille aimantée
aunord et en bas, et le pole boréal au sud et en haut;
que son effet immédiat ‘est dé placer les plans perpen-
dicolaires & l'axe de 'aimant, dans Iesquels se trouvent
les courans électriques dont il se compose, parallélement
i un plan déterminé par I'action résultante de tous ceux
denotre globe , et qui est, dads chaque liea, perpendi-
culaire & I'aiguille d'inclinaison. Il suitde cette considé- -
ration que ce n’est pas une ligne droite, mais un phlan
que l'action terrestre doit immédiatementdiriger; qu'ainsi
ce qu'il faut imiter, c'est la disposition de I'électricité sui-
vantI’équateur de Paiguille aimantée, équateur qui estune
courbe rentrante sur elle-méme, ‘et voir ensuite si lors~
qu'un courant électrigue est ainsi disposé; Faction de la
terre tend & amener le plan od il se trouve dans une di-
rection paralléle & celle ot elle tend & amener I'équateur
de I'aimant, ¢’est-d-dire, dans une direction perpendi-
culaire & Paiguille d’inclinaison , de maniére que le cou-
rant qu’on essaie de diriger ainsi soit dans le méme sens
que ceux de l'aiguille aimantée qni a obéi & Paction du
globe terrestre. o : : '

L’aimant regoit des mouvemens différens suivant qu’sl
te peut que tourner dans le plan de I'horizon comme
Yaiguille d’une boussole, ou dans le plan du méridien
maguétique , comme l'aiguille d'inclinaison attachée &
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#in axe horizantal et perpendiculaire au méridien magnés
tigue. Popr imiler ¢es depx mouvemens en en jmpri-
mant d’apalogpes a1, courant élecirigue , il faut que le
plan dans lgguel ;il s¢ trouve soit , daps le ;premjer cas,
vertical camme, celyri de I'éqpatenr d'pne aigpille ais
santée horizogtale, 6t tourpe awtaur de la verticale qui
passe par sqp.cepire de gravité ; et dans le secand , qu'il
neq;nia.sp y copme Iéguatenr de'ajguille d’inclinaison,
tourner qu. gmqur.pi nne ligne comprise dans cg plan,
fjui soit. ah»fms,hﬂrwmale et pwmd:cuwe ap méric
dien magngtique,, - - -

Yai .mis. d’abgrd dans ces deu.x pzqsumns une donble
spu:ale de cwiyre,qni ma paru, n'és«lprgpre a repr,qsenter
Jes courans £legisigues del'équatepr. d'up aimant ; et
pu cet appaceil se mouvoir quand j'y.ai établi.pn cou-
raut €lecteigue . précipément qomme laprait fait; daos
Jp premier, gas, Léguatepr. de Yajguille .d’une boussale,
£t dans le second . eelui d’une aiguille d’jnclinaison. Mais
il m’est grriivé Ja, méme chose.qu’a M. OErsted. Dans.ses
expériences ; la faree directrice du ,courant. électrique
qu’il faisait: agir.sur ung aiguille simantée tendait 2 b
placer dans mpe. direction qui fjt yp angle drait aves
salle dn copxant; mais il n’obtenait jamais une déviatiop
"de.cent .degrés ien laissant le.fil copdugteur dans la di-
rection. du méridien ;magnétique, parce que l'action g
globe texrestre se cobinant avec. gelle du cqurant élec
trique,, l'aiguille aimantée se dirigeait sujvant .lIa résul-
fapte de.ces.deux acfions. Dans les expériences faites
avac la douhle ppirale, Ja‘force diregtrice .de la terff
@it coptgarige; daps Je premier-cas, par la torsien-df
£l anguel cetinstrument £fait suspendn ; fans lesecond,
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P sa pesanteur, paree. que le ceftre de gravité ne pons
vait &tre exactement situé -dans la ligne horizontale aun.
tour de laquelle tournait la deuble spirale.

Je:pensai alors qu’en muiltipliant le nombre des spires
dont elle énait composée, on n’augmentait pas pour cela
Yeffet produit par’action de la terre, parce que la masse
& mouvoir augmentait proportionnellement & la force
motrice , ot je conclus que jobtiendrais plus sim~
plement les ‘mémes phénomeénes de direction en em=
ployant, pour représenter 1'équateur d’une aiguille ai-
mantée, un seul courant électrique revenaift sur lui-
méme, et formant un circuit si ce n’est absolument -
fermé , car alors il eiit éé impossible d'établir le cou-
rant daps le fil de euivre, du moins ne laissant que
I'interrnption suffisante pour faire communiquer ces
deux extrémités avec celles de la pile.

Je compris en méme temps que la forme du circuit
*#ait indifférente,, pourvu que toutes les parties enfus-
sent dans un -méme plan, puisque c'était un plan qu’il
8'agissait de diriger. :

Je fis construire alors deux appareils ; dans I'un, le fil
conducteura laformed'une circonférence £ B C D (pl. 3,
fig. 7), dont’le rayon a un peu plus de deux décimétres.
Les deux extrémités du fil de laiton dont cette circon-
férence est formée sont soudées aux deux: boites de cai-
vre E, F, attachées 4 un tube de verre Q, et qui portent
deux pointes d’acier M et IV, plongeant dans le mer-
cure contenw dans les deux petites ‘conpes de platine
‘@, P, et dont la supérienre V¥ atteint seule le fond de Ia
coupe P. Ces deux coupes sont portées par. les boftes de
cuivre G, H, qui communiquent aux deux extrémités de
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la pile, au moyen de Qeux conducteurs en fil de laitdps
dont I'un est renfermé dans le tube de verre qui porte
ces deux derniéres boites , et sert de pied & I'instrument,
et Y'autre forme autour de ce'tube une hélice dont les
spires ont une assez grande hauteur relativement au dia~
métre du tobe, afin que les actions exercées par Ics deux
portions de courans qui parcourent ces conducteurs en
sens contraire se neutralisent a-peu~prés comp'étement.
Yai placé sous la cage de verre, qui recouvre cet instru-
ment pour le mettre & I'abri des égimtions de lair, un
autre cercle en fil de laiton, d’un diamétre un peu plus
grand , qui est fixe et supporté par un pied semblahle

A celui du cercle mobile, dans la situation qu’on voit -

dans la figure. Ce cercle communigue aussi avec deux
conducteurs disposés de la méme maniére, et qui ser
vent 3 y faire passer le couraunt électrique Jorsqu’au lieu
d’observerl'action du globe terrestre sur le cercle mobile,
‘on veut voir les effets de celle de deux courans circulaires
'un sur P'autre , tandis que quand on veut observer I'ac-
tion qu'exerce la terre sur un courant électrique, on ne
fait passer ce courant que dans le cercle mobile. Comme
il n'est question ici que de l'action du globe terrestre,
je ne parlerai que du cas ou les conducteurs du cercle
mobile sont seuls en, communication avec les deux ex-
trémités de la pile. Le cercle fixe ne sert alors qu’a in-
diquer d’une maniére précise le plan vertical et perpen-
diculaire au méridien magnétique, ot le cercle mobile doit
&tre amené par l'action de la terre. On place donc d'abord
" e cercle fize dans ce plan au moyen d’une boussole, et le
~ cercle mobile dans une autre situation qui sera, par
.exemple, celle du méridien magnétique lui-méme; alors,

-
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dés qu'on y fera: passer un courant électrique , il touis
nera pour se porter dans le plan indiqué par 1€ cercld
fixe, le dépassera d'ahord en vertu de la vitesse atqiise’,
puis y reviemdra'y et s’y arrétera apréa quelqueb ascll-'
Jations. . . 1.

Le sens dans leqnel ce mouvement a lien- &épen'd dé
celui du courant électrique établi dans le cercle moblIE‘
pour le prévoir d'avance, on 'considérera une ligre paai-
~ sant par le centwe de ce cerole; et- perpendlcula‘:t'e'i son
plan, cette ligne arpivera dams le'méridien” tﬂh‘gneuque
lorsque lecerclomobile seraamené dans le plagt qui lui est
perpendiculaire, etelle y arrivera de maniére que celledé
es deux extrémités qui est 2 droite ‘du courant considéré
comme agissant, suc un poiat: pris & volonté liofs de cé
gercle, et par.conséquent § gauchie de I'observateur qui
placé dans le sens du courant) regarderait I'aiguille,
extrémité qui représente le pole austral d’une -aiguille
aimaniée, se trouve, dirigée du ¢4té du nord; ce ‘qui
suffit pour déterminer le sens dumovvement qué prendra
le cercle mobile. :

Dans I'autre apparcil, 'équatear de l'aiguil!e d'incli-
naison est représenté par un rectangle en fil de laiton
d’environ 3 décimétres de largewr 'sur 6 de fongueur.
La suspension est'd’ailleurs la méme -que cele dé 1'ai-
guille d'inclingison: C'est avec ces déux inistrumeiis que,
dans des expériences souvent répétées, j'ai observé les
phénoménes de direction par I'action de la terré, bien
plus complétement que je ne: I'avais fait avec la doubld
spirale. Dans le premier, le cercle mobile sest: ainsi
que je viens de le dire., arrété précisément dans la ditna=
tion ou I'action du globe tercestre devait I'amener d’aprés

T. XV. : 13
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la théorie; dans le second ,le-conducteura constamment
quitté ape position.pu j'ayais consiaté, en Je faisant os-
ciller, que 'équilibre ftaitstable,, pour se perter dans noe
situation plus ou meing rapprothée de celle qu'anraix
prise, dans les mémes circonstances, équateur d'une ai-
guille aimaniée , et il s’y arcbiait, aprés queljues oscilla-
tions, en équiiihre entre la force diredtrice de la terre et
la pesanteur qui agissais alors en faisant.plier le fil de
laiton, ce qui abaissait le centre de gravié. da conductenr
au-dessous de 'axe horizontal. Dés qu’on iriterrom pait le
cireuit, il rgendit, dans ce dernier cas, & da premiére po-
sifion ; ou s'il 'y revenait pas précisément, s'il en ress
it méme quelquefoia assez éloigaé ; il était érident ; par
toutes les circomstances-de dexpérience, que. cela tenait
a la flexion dont je viens de parler, qai m‘a,it, produain,
dans Ja situation dn cenire de graviié, une légere
altération qui subsistait quand on faisait cesser le con-
rant électrique. Dans les deux cas, j'ai-em soin de chim-
ger les extrémiiés des fils conductenrs relativement
celles de la pile, pour constater que le courant qui est
dans celle-ci n'était pas la cause de V'effet prodait , pais-
gu'alorsil avait tonjoumrs lien dans le méme sens , et que
cet effet avait lieu gm ogns contraine , conformément & la
théurie. J'ai aussi , .en Jaissant les wibmes extrémités en
qommunibation ». fait passer, de la droite a la gauche de
Vipstrament , les fils qui faisaient cmiquer e com~
ducteur mobile aux denx estrémités de la pile, pour
eansiater (que les,courans de ces fils, dont je tenais d'ail-
louss 1a plus graude portion loin de .l'instrument , a'ar
waient pas d'influence semsible sur ses monvemens. Jeo
&'l pas besein de djre'que, dans tous les cas, les moa~

s
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. “veinchid ont'elt lien dans le séns ofl se motuvrait l'él'Iuh-
teur d'une ‘aiguille aimantée’, c’est-d-dire que I'extrémité
‘de la perpendicalaire aa plan du con&hcteur; qoi se
trouve & dt'mte du couratit , &t par conséqiient 4 ghueke
‘de la persormie qui le regardé dahs 1a Sithation décrite
dans le premier paragraphe de ce ‘Mémoire, est porté ain
nord dans le premler cas,eten bas dans le secmd , comme
le serait le pole austral dun atmant que celte extréinits
représente. L'instrument avec leqnel j'ai fait cette expé-
‘rienite se 'compose d'an: B de laiton ABCHEFG sohdé
cen 44 & - gioreenu de- B semblable BPR pbté par

" le tebe dé verre X'¥ wi'thdyen de Lk boite-bn euivre B,

~et dujtlel est Bixé wh petit hie en aciet qiiorepose’sat T

‘yebord taillé eti Hiseats d'uite ¥rhe en fér IV dut liguelle

“on ‘mit du mercute en ebntict dvec cet ake. Ed partie PG

-de ce 6l de Hiton passedins 1¢ tibe de veite &t §é Soude

‘4 1a boite eif cuivre G-, Huj porte un pe‘lﬁ ixe & Hcier

“semblibled I'nuteé, 64 fus repose shr lé rebiord Pt antre

ki 24 o 'on bt sussi i thercure. Les duk Tates eh

fer M, IV, sont supportds par les pieds’ PQ,-RS qui
cotanithitqublit ivec 1¢ dercute des coupes de buis 7, U, .
- -t Poii fait plotiget led denx corducteiits’ pariant des

Beiix e¥irémités de 1a pile. Pour empechés ¥ Bexisi du
Bl dediiton A BCD EF, lé tube de verre X ¥ poite,
dd moyen Wirie averk Bofte en calvre £, i losange én

‘Bdis Z W wis-léger et tids-thince, dont- les extrémités
soutientierit les milfélix &¢s portions BT, DE |} d¥ 8l

- de lalion qui sont ‘paralleles au tibe de vérie XH. @ -

L'interposition du mercuredfis cet fndtidithét ¢1'el @ahs

“ekiY ftie §¢ Vieris A& déciire ) par-tout B 15 ¢okinfirica-

“(@éh dole avbir Héw pae des pauies i 6 $biit pis §od-

-
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dées, sans étre toujours nécessaire, est le meilleur moy(n
que je eonnaisse pour assurer la réussite des expériences.
Ainsi, j'avais deux fois tenté sans succés  une gxpéricnce
qui a parfaitement réussi qnand, en \’essayant une troi-

siéme fois, j'ai rendu la communication plus compléte-

par un globule ‘de mercure; . . _

§ TIL De T Action mutuelle entre un conducteur
- electrique et un ‘aimant.

C’est cette action découverts par M. OErsted, qui m'a

conduit & reconnaitre celle. de deux courans. électriques
Yun sur 'autre, celle du globe terrestre sur un couraut,
et la maniére dont l’électncué prodmsa:t tous les. phé-
moménes que présentent les aimans, par une distribution
-semblable. & celle qui a lieu dans. le conducteur d’un
courant électrique, suivant des.courbes fermées: perpen-
diculaires & 'axe de chaque aimant. Ces vues, dont la
plus grande partie n'a éé que plus tard confirmée par
I'expérience, furent communiquées & 'Académie royale
des Sciences , dans sa séance du 18 septembre 1830; je
vais transcrire ce que je lus dans cette séance , sans autres
.changemens que la suppression des passages qui re se-
raient qu'une répéuuon de ce que je viens de dire,, et en
_particulier de ceux ot je décrivais les appareils que je me
proposaig de faire construire; ils 'ont ét6;depuis, et la
-plupart sont'décrits dans les paragraphes précédens. On
,pourra, par ce moyen, se faire uneidée plus.juste de la
marche que j'ai suivie dans mes recherches sur. le sujet
-dont nous nous occupons. T
Les expériences que jai. ﬁm.es sur lacl,mn mnmelle
_des conducteun qm mettent .en communication les extré-

CRR
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mités d'nrie 'piie voltaique , m'ont montré que tous les’
faits relatifs a cette action peuvent &tre’ ramenés a deux
résnh.ats généraux, qu’on doit considérer d’abord comme
uniquement donnés par Pobservation , en attendaiit'q qu'on
ptusse les ramener 4 un principe unique,-cotddie jes-
sayerai bieniot de le falre. Je' commencarﬁi ‘par les’
énoncer sous ‘la forme qtu me Pamit la pluk ssfnple et
la plus géueralc. & . ‘

Ces résaliats cons:slem, “d'nne pah dan$ Taction’
 directrice d’un'de ces corps sur T'atre ; de I'a aulre part ,’
dans P'action attractive ou répu]éivd qui s'établlttvénlre
eux , suivant les circonstarices. L

- Action directrice. Lorsqu un ‘aimant et un’ conducteur’
agissent l'un sur Pautre, et que Fun d’eix étant fixe,’
l'autre ne peut que tourner dans un p!an perpendiculaire -
i la plus courte distance du’ conductéar et de l'axe de-
l'aimant, celui qui est mobile tend i se mouvoir, de ma-'
nidre que les directions du- célidticteur et de I'axe de I'ai-
mant forment un angle droit ; et r[ue le pole de I'aimant:
qui regarde habituellement le nord soit & gauche de ce
qu'on appelle ordinairement le courant galvanique , dé-
nomination que j’ai cru devoir changer en celle de cou=
rant électrique, et le pole opposé a sa droite, bien éntendu
que la ligne qui mesure la plus courte distance du eon-
ducteur et I'axe de I'aimant rencontre la dlrecnon de cet
axe entre les deux poles. Pour ‘conserver & cet énoncé
toute la généralité dont il.est susceptible , il faut d:stm-'
guer deux sortes de conductears : 1° la pile méme, danis -
laquelle le courant électrique, dans le sens ou § cmp]me
ce mot , se po?tedel extrémité o il se produit dé1 ﬁyﬂrm
genie dahs 1a décom pnsmon del’eau, i celle dox 1'8!!&&&&'&’

i
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se dégage; 2° lefil métallique qpi unit les.denx.eqm!m ités,
de la pile, et o1, 'on doit alors considérer, lq méme cou-
rant comme se portant, au contraire, de 'exirémité qui,
donye del'oxigéne, 4 celle qui développe de I'hydrogéne.,
On peut comprendre ces deux cag, dans une méme. défini-
tjon, en disant,quon eptend par courany, électrique. 12
 digegtion; suivapt, laguelle Lhydrogéne et les hases des,
sels sont transportés par P'action de toutg. la pile, en;
concevant celle-ci, comme, formaut avec le copdycteur
un sen| circuit;, lorsqn’on interromipt ce circujt pour. >
: Rlacpr, soitde, l’e,aH » soitung djssolution. salipe -que cette,
action décompose. Aureste, tput ce que je vais, dire sur,
ce sujet ne. suppose, aucupement, qu'il y ait:réellement
un cqurant dans cetfg ,d,mct;llon, et on peut ng considérer,

que comme une mapigre commpdp et usitée, de. la dési- -

gner I'emploi gne,je. fais igi de cette. dépomjnation de.
courant électrigye. ,

‘Dang les expériences de M OErsted, cette action di-
rectrice se combine tonjours aveq celle. que le globe ter-
restre exerce sur l'aiguille aimantée, et se combine,
en outre, quelquefols avec l'action que je décrirai toutr
a-I’heure sous la dénomination d’actipn atiractive ou ré-
pulsive ;. ce qui copdgit a des résultats- compliqués dent,
il est difficile d’analyser lgslcmons;amap et,de recon-
naiire: les lois.

Pour poyvpir ohserve;- les effets de V'action :hwctm-c,
d’un courant électrique sur ug aimant; sans, quils fus-

sent altérés par ces diverses cayses, j'ai fait. construire.

" un insirument.que j'ai nommé,;aigyille, aimantee asta-
tique. Cet instrument, représenté pl. 4, fige8, consiste.
dans npgpigille;iimantée AR fixfe perpendiculajrement

|
|
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_ aunaxe €Dy qu'on peut plrcer dans la direction ‘que
Fomvewt , aurmoyen d'un meuvement sembluble ¥ cefui
du pied d'un télescope et de: deur vis de rappet E,F
L'aignille amsi disposée ne pevs se mouvoir qu’en foun
nant, dins. un plan perpendicalnive A cet axe, dans lequel
en aasoin gue son-cenreide gravitéd soit exactement placé,
en sonke quisvant quelle: soi aimantée on puisse s'as-
surer gue la; pesanteur nla: sucune action pour la faire
changer de: position. ©1n Paimante alors:, et'cetinstrument
sett. & vévifier que tamt que Jo plan ow se meut I'aiguille
n’est: pas parpendiculaira i la direction de Paiguille d'in-
clinaison ,, le magnétisme - terrestre: tend A faire prendre
a l'aiguille: aimuntée 1o direction de celle des ligues tra-
cées sup le plan-qui est: le plus rapproché possible de la
directionde 'aiguille d'inclinaison’, c'est-a-di pro-
jeotibn: de cetwodirection sarle-méme plan: On place en-
suilet llaxe paralithement & la divection-de P'aiguifle d'in=
elinaizon ;. ke plan ol se' meut 'aiguille aimantée lui
étant alors perpendiculaire, le magnétisme terrestre n’a
plus-aucnne action pour diriger I'aiguille aimantée, qui
devient ainsi:complétement astatique: Le méme appareil
postey daws.le plan:de cette aiguille, un cercle 2V die -
vis€ ehvdegrés , sun lequel sont fixés deux petits barreaux

de vewne &, 1K, pour:aiacher les fils condocteurs, =

dont - Vaotion directrice: agit alore seule, et sams: compli-
eation-avec. la pesanteur etle magnétisme terrestre.

Lx principale: expérience & faire avec cet appareil est
de montrer que-llangle entre les directions dé Paiguitle
et\dwcondiictenn eemou;wsidquuand' I’ mtmn direc=
trice: est-1a senle: qui: aiv llew

-Action attractive: ou-n’ptdnm. Ce second réénltat gév
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“méral consiste, Y° en ce qh’un conductens )mgmhl les
deux exirémités d’une pile voltaique, et un aimant dent
Taxe fait un angle droit avec la direction du courant
qui a lien dans ce conducteur conformément aux défini-
tions précédentes, s'attirent quand le pole austral est &
gauche du courant qui agit surlbi , c’est-a-dire, quand la-
position est celle que le conducteur et I'aimant tendent &
prendre en vertu de leur action mutuelle, et se'repoussent
quand le pole austral de I'aimant est i la droite du courant,
c’est-a-dire, quand le conduéteur et I'aimant sont main-
tenus dans la position opposée a celle qu'ils tendent i se
donner mutuellement. On voit, par I'énoncé méme de ces
deux résultats, ‘que I'action eutre le conducteur et I'ai<"
mant est tonjours réciproque. Cest cette réciprocité que
je me "s d’abord attaché a vérifier, quoiqu’elle me pa-
rit ass¥ évidente par elle-méme ; il me semble qu’il se-
rait superflu de décrire ici les expériences que j’ai faites
pour la constater : il suffit de dire qu’elles ont pleinement
réussi. ' '

Les denx modes d'action eotre un aimant et un
fil conjonctif, que je' viens d’ exposer en les consi-
dérant comme de simples résultats ‘de I'expérience,
suffisent pour rerdre raison des faits observés ‘par
M. OErsted, et pour prévoir ce qui doit arrivér dans les
cas analogues a I'égard desquels on n’a point-encore fait
d’observation. Ils indiquent , par exemple , d’avance tout
ce qui doit arriver quand un courant électrique agit sur
l'aiguille d'inclinaison. Jé n’entrefai dans aucun détail

"3 cet égard , puisque tout ce que: je pourrais dire sur ce
sujet découle immédiatement des énbncés précédens. Je
me bornerai & dire qu'aprés avoir déduit seulement le pres
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mier tésultpt général de Ja note de M. OErsted, j'en
déduisis I'explication des phénoménes magnétiques, fon-
ée sur Vexistence des courans électriques dans le globe
de la terre et dans les aimans, que cette explication me
conduisit au second résultat général, et me suggéra,
pour le constater , une expérience qui réussit complé-
tement. Loréque je la communiquai & M. Arago, il
me fit'remarquer avec raison qué celte attraction entre
un aimant. et.un conducteur électrique placés 4 an-
gles droits dans la direction ou ils tendent -2 se met-

we mutuellement, et cette répulsion, dans la direction ’

opposée , pouvaient seules rendre raison des résuliats
publigs par Vauteur de la découverte, danis le cas o Pai-
guille aimantée étant horizontale, on en approche un
conductear galvanique dans une situation verticale, et
qu’en pouvait méme déduire aisément cetie loi , de 'une

des expériences de M. OErsted, celle qu'il énonce ainsi :-

Posito autem filo ( cujus extremitas superior electrici=
tatem & termino negativo apparatiis galvanici accipit )
& regione puncto inter polum et medwm acts ma,
cidentem wersis agitur.

. Car ce monvement de l'aiguille aimantée, indiqué
comme ayant lieu soit que le conducteur se trouve a
L'occident ou i Vorient de V'aiguille, est dauns le premier
cas une attraction, parce que le pole austral est & la gau-~
che du courant, ef dans le second une répuluon, parce
qu'il se trouve & droite.

Mais en convenant ce la justesse de cette observation, il
me semble que la distinction que j’ai faite des deux résul-
tats généraux de l'action mutuelle d’'un aimant et d’un
fil condycteur n'en devient que plus importanie pous

-
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expliquer .ce fui arvive alors en- montrant gue, dans ee
eas,, ¢’est tanidt unealtraclion ef.tantdt tme rdpulsion , tou~
jours. conformémend a la loi. dw second résuRat général
que je viems d’exposer; tandis:que , dans Vewpérience que
M. OErsteds énonce immédiatement avant em ees termes ¢
Qhando filum conjungens. perpendiculare ponitur' é: pe=
#ione palo m&nmagwm ot extremitas superior fili
elactricitatems & termino .- negative apparatds gulvanicd
. aaeipit, pelus orienter versks movetur, ce mouvement
- m'a liew que pour que 'aiguille aimantée prenne , a I'é=
gard: du conductenr, la direction diterminée par le pre-
mier régultss général , avee toutes les circonstances que
JFai comprises dans .son. énoncé, et en particulier la re+
marque qui; le termine.

I} me. reste & déosire D'instrument avec lequel: ]ai
constaté 'existence de oette action entre un'-courant élec-
trique et un-aimant , désighée, dans ce qui précéde;, sous
Je nom d’action, atiractive ou répulsive, et j'en ai ob-
servé les offcts. sans que 'action directrice viav les al4
térer. en se combinant avec elle. Cet instrument, repré-
senté pl. 4, fig. 9, est composé d'un pied .4 B€ dont
.Yes bras. BE G, BFH supportent le fil' conjonctif ho-
wizontal K L, mpm duquelton suspend une petite ai-
goille simamée cylindrique MV, & Pextrémité C de ce
pied:, am moyen d'un fil de s0ié M C, tantét par son
pole austral- ‘et tantbt par son pole hopéal.

La premiére réflexion que je fis lorsque je voulus
sherchier les oauses des nouvesux: pliénoménes découverts
par-M.. @Brsted,, est! que: I'ordve-dins lequel'on 2 dé-
eouverr demx. faits ne faisant riem aux conséquencea des
sualpgies- qu'jls- présgntent, nous popvions suppeser
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gn'axach de savoix qud laiguille aimantée prend une dix
“yeckion conswnie dy sind sanord, anavait¢’abord connu
k. propuiéié qu'elle 9> dRire: amenéa par um counsar
dlacwigue. dans une-sikaation, perpendiculaive & ce. coup
xank, de maniese gue lo pale austral.de Vaignille fitt port
&:gauche dix cousanh, . et qu’on décoywrit: ensuite. la. pro-
puiftégu’elle a.de tonrnen eonsiammentan nord eelle:de
198 exlnémités qui o postait & gauche du, courant : Pidée
la pluasimple, et cellaquise.présenterait.immédiatement
acelni qui vowdeait expliquer, la. dimction. comstante: da
sud.an nord, ne serait-elle pas dladmetire: dans la: terre
un courant électrique, dans une disection telle que la
nord, se tronvat a, gauche d'un homme qui,, eonché:sup
sa,surface pour awoir laface 1ournée du.cdié de.l’aigpitle,.
recevrait ce courant dans la direction de ses pieds a su
dte, et d’en conclure qu'il alien, de.l'est a Vouest, dans
une direction. perpendieulaire.au méridien magnéique
Cetie hypothése devient d'autant. plus probable. qu’ons
fait plus attention: » I'ensemble: des faits connuss 'oe
courant, &'iliexiste, doit étre: comparé 3 celui que i’
montreé-.dans.]a.pile agir sur l'aignille aimantée, commet
se. dirigeant. de. extrémité cuivre . & 'extefmité zinc,
guand- on. éiablissait un conducteur entre elles, ‘et
qui -aurait; lien-de-méme si, lapile formant une: courbe
fermée, elles étaiemt réunies par un couple:semblable
apx,autres : car ilin’y a probablement rien, dans notre:
globe qui ressemlile: & un:conductenr.continu et Komo=, -
gene ;. mais. les matiéres diverses ‘dont:il est' composé?
sont précisémentidans:le cas d’une pile.volisique formée -
d!ékémens. disposés. au. hasard, ei.qui, revenant:sur-elleu
méme.; fdrmerait, comme uhe. ceinture. comtine teut::
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autour de la. terre.- Des' élémens ainsi disposés ‘donnent
moins d’énergie électrique sany doute que s'ils 'étaient
dans un ordre périediquement régulier ; mais il faudrait
qu'ils fussent arrangés i dessein pour que, dans une série
de substances différentes :formant une courbe fermée
autour’ de la_terre, il n’y eiit pas.de courat dans un
sens ou dans l'autre. 1l se trouve que, d'aprés I'arran—
gement des substances de la terre, ce courant a lien de
Yest a I'onest, et qu’il dirige par-tout I'aiguille aimantée
perpendiculairement a sa propre direction. Cette direc-
tion trace ainsi sur la terre un paralléle magnéiique, de
maniére que le pole de I'aiguille qui doit éire 2 gauche
du courant se trouve par-li constatnment’ porté vers le
word , et laiguille dirigée suivant le-méridien magné-
ﬁq“e. ’ v P e g, . ) . :
i Je ferai remarquer, A ce sujet, que les effets produits’
par les piles de la comstruction’ anglaise, ot 1'on brile’

‘un fil fin de métal méme avec une seule paire dont le

sinc et-le cuivre plongent dans un acide, ‘prouvent suffi--
shmment que cest une supposition trop restreinte de:
n’admettre I'action électro-motrice qu’entre.les métaux;,
etde ne regyrder le liquide interposé que comme con-
ducteur. Il y a sans doute action entre deux' mélaux
Volta I'a-démontré-de la maniére la plus compléte ; mdis
est-te, une.raison -pour qu’il n’y en ait pas enire eux et:
d’autres. corps ,’ ou entre ‘céux-ci seulement ? Il y en a.

" prohablement dans le contact entre tous les corps qui peu-:

vent conduire plus ou moins I'électricité soiis une faible

tepsion’; mais cette action est plus sensible dans lés piles .
composées-de métaux.et d'acides étendus , taptiparce qu'il"
parait que ce sopt les substances ou elle sevdéveloppe-

I
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avec le plus d'énergie , gue parce que cg sont celles qui
colduisent le mieux 'électricité. . ce
Les divers'arrangemens.qué nous peuvons donner i
des cojps non métalliques ne sauraient produire une a¢-
tion électro-motrice comparable A celle.d'une pile-vol»
uigue.a disques métalligues. séparés  alternativement par
des liquides,: & canse du-pea de longueur qu'il nous est
pergtis, de donner 4 nos appareils ; mais une pilé quiferait
le tour de la terre conservarait sans doute quelque inten-
sité.lors méme qu’elle ne serait pas composée de. métaux,
et.queles élémens en seraient arrangés au hasard ; car sur
use 5i grande longueus, il faudrait que I'asrangement fiit
fiitd dessein pour que les actions dans un sens fussent
euctement d.étruites par les actions dans 'apitre, -
Je crois, devoir faire observer a ce sujet que des con-
rans é,lec;nques dans un méme. corps. ne peuvent étre
indépendans les 'ung des autres, & moins .qu'ils ne fus-
sent séparés par ‘des .gubstances qui les igolaraient com-
plétement dans toute leur- étendye, et encore; dans ce
us-li'méme , ils devraient influer les ups sug les autres,
puisque leur action se transmet. a travers tqus.les corps;
iplus fortg raisan lorsqu'ils co-existent dans un globe
dont toutes les paciies sont continues; doivent-ils se
(diriger tqus. dans le, méme sens, suivant la direction
que tend & lgur dopmer la,réupion de toptes les actions -
électro-motrices de ce globe, Je suis bien loin, au reste,
de crmre que, cs. spit, spnlgmenl, dans ces aq:qqn.s, que
dlques par la drrectlon gue prend I a,:gqxl]e a“mnlée i
chague point de la surface de 1a terre;. je erais,, au con-
traire, que, la cause principale en st toute différente,
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comme j"atirei pecasion de le dire aiflears; au reste, ectte

cause, dépendant de la rotation de Ia terre, donneraffen
chaque lien uwe dirdction coasumite & Paiguille, e qui

est contrawk A 'observation, jé regarde donc 1'attion
dlectro-thowice des substances dont se compose la planéic
‘que nows. ‘tubitons, commie se  combinant avec ettt
action générale; et en exphiqnant kes variations 4 me

wure que Ioxidation fuit des progres dums 'l‘une ou I'autre

¥égion contitientale de la terre.

« '‘Quant aux variations diurnes, elles 5 expliquem aisé-
ment par 1o chaogement de températtre alvernatif de ces
ideux régions pendatit 1a duréé d'wne rotation du globeter
restri, &'uutant/phus facllementqu'on conmait deptis dong-
temps Pinflacnce de la tempérarute sir Pactidn éectro-
mowice; friflvence sar laqatlie M. Dessigrios & Rt des
Obsetvations erés-iméressantes. H-faut_aindsi cdmplé'r

. paemi lés actionts Glectro-mottices des différemths partiés
de ia tevre vélie des minerals aimantés qu'ele comient,
‘et qui deivent, comme nouns Pallons voir, &ire consi-
dérés comrire autitnit de piles vokmrques. L'élévation de
‘tenipératare yhi 4 lien dans Iés conductenrs des courans
ectriques doit Avbir lien wassi duns cenx du globe ter-
‘Yestre. Né setair-ce pas Ii 'fa cause deé cette chaleur in-
terhre dohs&téé rétémment par 163 édpériences rapportées,

" :dans uné' dés-derniéres séances d¢ I'Académie, par un

de ses meibres dont les travanx sui la chaléur ont filt
rentrér Eblte partie de la physiqué dans fe dotrmaine des
mth@h‘mi]néi? Ft quand on fait antention que cette

Slévatitn dé terhpérature produit , lorsque le courant est

assez Bnergiie , uné incandescence pertmanenté, dccont-

‘pagnke de li plus vive lomiére, sans combustion ni
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déperditien de subsiance, ne pouirail-om pas en come
clure gue lcs globes apaques ne lé-sonmt'qu’a cause, da
pou- ﬂ-‘én&gie des comnaas électtiqued qui &’y éwwbhissent,
el trouver dens des cowrans plus acvifs: lgcause de da:oha-
Jour 6t dela lumidredes globes qui brillestpar euxnémes?

Ou sait qu'on expliquait: autrefois. par. des conrans
les phénomeénes magnétiques, thais oti Jas-suppessit pa-
rallles & l'axe de I'aimait , sitwaiion -dane knquelle ils
ne péurraient. exisler sans se creiser ‘et:se détruire. © °

Maintenant, si des cotrats électriqaessont la tawse di
Taciion directrice de la terre, descotrmms élecirignes se-
rontaussi la canse decelle d’un aimantsvirunanvreaimbnit;
d’ou il suitqu'un aimant doit éwe considéré comuse i ase
semblage de courins élecariques qubontlien daws dos plans
perpendiculaires d son axe, dirigés de mimitre quele pole
austral de Paimant , qui se porte-du.coré-fuword , se trotive
a droite de ces courgms, puwisqu'il et toujours & ganche
d’un cowrant placé hors de I'aimam , et qui lud fiit frce
dans use direction paralitle, ou plutdt ces courans s%ith.
blissent d’ahord. dané.'eimant swivemt les coutbes fepmdes
les plus cenrtes , soit de gauche:d droite, eeit de droite
agauche, et alors la ligne.perpendivndaite aux plans deé
ces courans dévient I'axe de aigmmt, ot ses extrémings en
font les deux poles. ‘Ainsi, & chacwn des poles d'un
aimant, les cournns ¢leotriques dont §1:sb compuse sont
dirigés suivant des courbes fermées voscentriques; j'al
imité ectte disposition antsat qu’il éwit’ possible avee
uh courant électrique;, ew en pliant jd il conddcrenr éd
spirale : ceile spirale éuait. formée avec- un-fil-de—lai-
ton et terminée par deux portions rectilignes-de ce.
méme fil, qui étaient renfermées dans denx tubes. do



( 208 )

verre (1), afin qu’elles ne communiquassent pas entre elles,
et pussent &tre attachées aux deux extrémités de la pile.
Saivant le sens dans lequel on fait passer le couram
dans unetelle spirale, elle est en effet fortement attirée
‘ou repoussée par le pole d’'un aimant qu'on lui pré-
sente de maniére que la direction de son axe soit per-
pendiculaire au-plande la spirale, selon que les courans
#électriques de la spirale et du pole de I'aimant sont
dang le méme sens ou en sens contraire. En remplagant
Yaimant par une aatre.spirale dont le courant soit dans
le méme sens que le sien, on a les mémes attractions
et répulsions; c'est ainsi que j'ai découvert que deux
xcourans électriques s'attiraient quand ils avaient lieu dans
le mbme sens; et serépoussaiént dans le cas contraire,
. En'remplacant ensuite, dans 'expérience de I'action
mutuelle d’'un des poles d'un aimant et d'un eourant
dans un fil méulliqué plié en spirale, cette spirale
par tm, autre aimant, )on a encore les mémes effets,
s0if en attraction, soit en répulsion, conformément i
la loj des phénoménes connus de Vaimant; il est évi-
dent d'aillears. que toutes les circonstances de ces phé-
nomeénes sont une suite nécessaire.de la disposition des
courans électriques dont ils se composent, d’aprés la
maniére dont ceun-ci s’atlirent et se repoussent.
J'ai construit un autre appareil ou le fil conducteur
est plié en+hélice autour d’un tube de verre; d'aprés Ix
théorie que je me suis faite de ces sortes de phénoménes,
ce conducteur doit présenter, quand on y fera passer le

(1) ai depais changé cette disposition, comme je le dirai
ci-aprds, " ’
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cotrant elecll 1que une action semblable i celle &' une
a:guxlle ou d'un barreau u:m:tnté dans toutes les cir«
constances oll ceux-ci agissent sur d'autres corps, ou
sont mus par le magnétisme terrestre (1). J ai déja
observé une partie des effets que j "attendais de r emploi’
d'un conducteur pllé en hélice, et je ne doule pas que
plus on variera les expérienees fondées sur lanalogle
qu'établit la théorie entre cet instrument et un barreau
simanté , plus on obtiendra de preuves que Texistence
des courams elecmques dans les aimans est la’cause
unique de tous les phénoménes magnéliques.

Je ne pus achever la lecture que je fis I'Académie
de ce que je viens de u-anscnre’ que dans la séauce 'du
25 septembre; je terminai cette lecture par un résume
ol je déduisais, des faits qul y élment exposés les con=

clusions. suwames :

1°. Deux courans électriques s'attirent quand ]15 se
meuvent pamllélemem dans le méme sens; ils re-
poussent quand ils se menvent para.]lélement en sens
conlrau'e. '

L

(1) .Quand } écrivais.cela, }®ne comnaissais pas bien I'ac~

_tion_exercée par les spires de. I'hélice parallelement a son

axe, et je croyais qu'on pouvait la négliger , ce qui n'est

pas; mais tout ce que je dis ici sera vrai si om Ientend

d'une hél:ce ot l'on ait détruit cette action par un courant
rectiligne opposé établi dans le tube de verre qu'elle en-
toure de ses spires, en sorte qu il ne reste plus que Vaction
quexerce chaque spire dans un plan perpendlculalre a laxe

de I'hélice, ainsi que je I'ai exi)hqué dans le premier para=

graphe de ce Mémoire,
. XYe | 14
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2% Il plensuit que quand les fils métalliques qu'ils
‘parcourent ne peuvem. que ldurner dans deﬁ Plans pa-
ralléles, chacun des deux courans tend & amener I'autre’
dans une situation ol il [ul sozl paralléle et dirigé dans
le méme sens.

3¢, ‘Ces attractions et répulslons sont absolument dif-
férentes des aptractions et répulsions électriques or-
dinaires.

4° Tous les phénoménes que présente I'action mu-
tuelle d’un courant électrique et d’un aimant, découverts
par M. OErsted , que j'ai analysés et réduits & deux faits
généraux dans un Mémoire précédent, lu i I'Académie
le 38 seplembre 1820, rentrent dans la loi d’attraction
cetde  répulsion de deux courans électnqueag telle qu’elle.
“vient d’étre énoncée, en admeltant qu’un aimant n'est
qu'un assemblage de cotrans électriques qui sont pro- -
duits par une action des particules de I'acier les unes sur-
les autres analogue & celle des élémens dune pile voltai-
que, et qui ont lieu dans' des plans perpendiculaires
& la'ligne qui joint les deux poles de I'aimant.

5°. Lorsque I'aimant est dans la situation qu'il tend &
prendre par 'action du globe terrestre,, ces courans sonty
dirigés dans le sens opposé*k celui du mouvement appa-
fent du soleil; en sorte- que quand on-place I'simant.
dans la situation contraire, afin que ceux de ses-poles
qui regardent les poles de la terre soient de méme espice
qu'eux,, les mémes courans se trouvent dans le sens du
mon\rement apparent du solell. o .

6°. Les phénoménes connus qu'on observe lorsque
deux aimans agissent l'nn sur l'autre rentrent dans la
méme lo:. o
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9, 1l en est de méme de I'action que l¢ globe terresite
excrce sur un aimant, ex y admettant des courans élec-
triques dans des plans perpendiculaires i la’ direction’
de I'aiguille d’inclinaison, et qui se meuvent de l'est -
@ I'ouest, au-dessous de cette direction. '

. 8% 1l n’y a rien de plus & P'un des poles d'un aimant’
qu’a Vautre; la seule différence qu'il y ait entre eux est’
que l'un se tronve & gauche et l'autre & droité des cou=~'
rans électriques qui donnent A l'acier’ les’ propri¢iés
magnétiques.

g°. Lorsque Vdlta eut prowivé que les denx électricités,
positive et mégative, des denx’ extréimités dela pile s'at-’
tiraient et se repoussaient d'aprés les' mémes lois que’
les denx éléctricitds’ produites par les moyens connus
avantlai’, il n'avait pas pour'cela démontré compléte-
ment I'identité des fluidés mis en action par la pile et
par 1¢é frottement ; mais cette identité 1é fut, autant qu'ane’
vérité physique peut V'élre, lorsqu’il montra qué deux’
corps, dont 1'un était électrisé imr le contact des métanx,
et autre par l¢ frottemet,’ agissaient 'un sur l'autre, *
dahs toutes’ les circonstances, comme s'ils avaient étd’
tous les deux électrisés avec la pile ou avec la machine
électrique ordinaire. Le'méme genre de preuves se trouve
iei'd 1'égard de I'identité des attractions et répulsions des’
courans électriques et des ainmdns. Je viens de montrer A
P Académie I'action mutuellé de deux courans ; les phé-
norhéhes anciennement conrus relativement’ a'celle de
dbuzx ajimans rentrent dans la méme loi; en partant de’
ceue similitide, on prouverait seulement que les fluides*
élettriqués et magnétiques sorit soumis ‘aux mémes lois,
comme okt Padiiet deptis long-temps ," ct 1€ séul chan=
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gement & faire 3 la théorie ordinaire de I'aimantation
serait d’'admettre que les attractions et répulsions mag-
nétiques ne doivent pas étre assimilées a celles qui résul-

tent.de Ja tension électrique, mais & celles que j’ai ob-.

servées entre deux courans. Les expériences de M. OErs-
ted, ot un couant électrique produit encore les mémes

effets sur un aimant, prouvent de plus que ce sont les.

mémes fluides qui agiesent dans les deux cas.

Dans la séance du g octobre, j’insistai de nouveau sur
cette identité de I'électricité et de la cause des phéno-
ménes magnétiques, en montrant que I'aimant ne jouit
des propriétés qui le caractérise que parcequ’il se trouve,
dans les plans perpendiculaires 2 la ligne qui en joint les
poles, la méme disposition d’électricité qui existe dans
le conducteur par lequel on fait communiquer les deux
extrémités d’une pile voltaique ; disposition- que j'ai
désignée sous le nom de courant electrique, tout en in-
sistant, dans les Mémoires que j'ai lus & I’Académie, sur
ce que l'identité des paralléles magnétiques et des con-
ducteurs d’une pile de Volta, que j’avais surtout en vue
d’établir, était indépendante de I'idée , quelle qu'elle fit,
qu’on se faisait de cette disposition électrique.

Pour démontrer cette identité par des expériences direce
tes , expériences que je répétai d 1'Académie des Sciences,
dans la séance du g octobre, j’avais fait construire I'appa-
reil dont j’ai déja parlé dans le premier paragraphe de ce
Mémoire, et qui est représenté ici pl. 17, fig. 17 Il est
placé sur un socle mn auquel est attaché le cadre qui
porte la cage de verre destinée A mettre tout I'appa-
reil & l'abri des petites agitations de I'air. Au debors

de cette cage, j'ai placé quatre coupes en buis R, S, 7, U, .
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pour y mettre du mercure dans lequel plongent des fils
de laiton qui traversent le cadre sur lequel elle repose,
et sont soudées aux quatre supports M, ¥, P; Q, dont
les deux premiers portent le conducteur fixe 4B, qu'on
peut éloigner ou rapprocher de I'autre, eg, faisant glisser
ces supports dans les fentes 1, J, ou on les fixe & volonté
au.moyen d’écrous placés sous levocle, et les deux au-
tres P, Q sont terminées par les chapes en acier X, ¥,
assez grandes pour retenir les globules de mercure qu'on
y place, et ou plongent deux pointes d’acier attachées
aux boites en cunivre £, F, dans lesquelles entrent les .
deux extrémités d'un tube de verre OZ portant a son
milieu une autre boite en cuivre a laquelle est soudé un
tube de cuivre ¥ dans lequel entre a frottement la tige
d’un contre-poids H ; cette tige est coudée, comme on
Je voit dans la figgre, afin de faire varier la position du
centre de gravité de toute la partie mobile de 'appareil,
en faisant tourner la tige coudée sur elleméme dans le
tube de cuivre. On peut approcher ou éloigner ces sup-
ports I'un de’autre en les faisant glisser dans la fente KL,
ou on les fixe & la distance qu’on veut, & I'aide d’écrous
placés sous le socle. Aux deux boites de cuivre E, F, sont
soudédes les deux extrémités du fil de laiton ECDF,
dont la partie CD, paralléle & 4B, est ce que j’ai nommé
e conducteur mobile. : ' '

Quand on veut faire usage de cet appareil, aprés
avoir fixé les deux supports P, Q, & une distance telle
que les centres des chapes X, ¥ correspondent aux
pbintes d’acier portées par les boites E, F, et les sup-
ports M, NV, a la distance des deux premiers qu'on juge
la plus convenable; on place ces pointes d’acier dans les
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chapes , et on fait tourrer la tige du contre:poids /7, dana
le cylipdre 7, jusqu'a ce que le conducteur mobile reste
de lui-méme dans la position qu’on veut lui donner, les
branches EC, FD, qui en font partie, étant a-peu-
preés verticales ; alors, si I'on vemt mettre en évidence
Yatiraction des.denx courans. lorsqu’ils opt lieu dans. le
méme sens , an établit, par un fil de Jaiton passant par-
dessous Pinstrument, et dont les extrémités se recourbent
pour. plonger dans deux des coupes de buis, telles que R
et Uon S et T, Ja commnnication entre des extrémités
opposées des deux conducteurs 4B, CD, et on fait
communiquer-lgs, denx coupes restantes avec les extrés
mités de la pile, par degx autres fils de laiton. Si cest
Ja répulsion qu'on se propose d’observer, il faut que le
premier fil de'laiton ¢tablisse la. communication entre
deux coupes telles que R et.§ ou 7" et U correspon-
dantes A des extrémités des deux conductenrs situées du
méme chté, tandis gu'on fait communiquer avec les ex-
irémités de la ,Pi[e les deux coupes placées du cdeé
‘opposé. ; '

Ces conpes donpent, gnand on le veut, le moyen de
nléablir le courant électrique que daps un seul conduc-
Jeur, en plongeant les deux fils partant des.extrémités de
Ja pile dans.]e mercure fles deux coupes qui-communi-
quent avec ce conducteur, Cejte disposition de quatre
£qupe de buis arrangées de cette manigre, se reirouvant
dans plusiears appareils déja décrits on gui me restent &
décrire, je I'explique ici upe fois poar toutes , et je me
contenterai de les représenter dans les figures de ces
instrumens, sans.en parler dans le texge, pour éviter des
aépdiidions inutiles, ' ah
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Pour mettre dans tout son 1oar Pulenmé des courans
des fils conjonctifs et de cenx que 'j'admets dans les
mm‘_-ms je me suis procuré deux petites algmﬂes forte-
ment aimantées, garnies au milieu d'un double crochet
en liiton, portant une fléche qui indique la direction
du courant de I'aimant ; j'ai fait représe:fer une de ces
aignilles de face, et Iaulre de champ, & cfté de la
figure 1™. ab est Taiguille, cd le double crochet, ef
la fliche. Ai moyen da double crochet, ces aiguilles
s'adaptent, quand on veut les y placer, sur les conduc-
teurs 4 B, CD, dans une situation ou la hgne qui joint.
leurs poles est verticale, et on leurs courans, toujours
paralléles aux conducteurs, sont & volonté dirigés dans
le méme sens ou dans des sens opposés. Voici I'usage
de ces aiguilles : aprds avoir produit les attractions et
répulsions entre les conducteurs AB, CD en faisant
passer dans tous deux le courant électrique, on ne 14
fait .plus passer que dans I'un des denx, ef on place
sur 'autre une des aiguilles aimantées dans la situation
que je viens d’indiquer, de maniére que le courant que
j'admets dans l'aiguille soit d’abord dans le méme sens
que celui qui avait lieu auparavant dans le conducteur
auquel elle est adaptée ; on voit alors que le phéno-
. méne d'attraction ou de réphlsion,'qi.l'o'ﬂ"mient d’abord
les deux conducteurs, continue d'avoir lien en vertu de
ce que j'ai nommé P'action attractive ou repulswe au com-
mencement de ce paragraphe, on place ensuite la méme
aiguille de maniére que son courant soit dingé en sens’
eontraire, et on obtient le phénoméne inverse, en vertu
_ -de Ta méme action, préclsément comme si on avait changé
fa direction du courant que cette aiguille remplace, en’
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faisant communiquer, dans un ordre opposé i celuni-qui
avait d'abord été établi, les deux extrémités de la-pile
avec celles du conducteur de ce courant.

Enfin, en ne faisant plus passer de courant électrique
dans aucun des denx conducteurs , et en plagant sur cha-
cun une aiguille aimantée toujours dans la méme situa-
tion verticale o son axe fait un angle droit avec le
conducteur qui la porte, pour que ses courans soient en-
core paralléles  ce conducteur, on a de nouveau,, d’aprés
Taction connue de deux aimans 'un sur I'autre, les
~ mémes attractions et répulsions que quand des courans

_étaient établis dans les deux conductenrs, larsque les

courans des aiguilles sont tous deux dans le méme sens,’

on tous deux en sens contraire, relativement aux courans
€lectriques qu’ils remplacent, et des phénoménes inverses
ﬁuand I'un est dans le méme sens et I'autre dans le sens
opposé; le tout conformément a la théorie fondée sur
Yideutité des courans de I'aimant et de ceux qu on pro-
duit avec la pile de Volta.
On peut aussi vérifier cette identité dans 1’mstrument
représenté fig. 2, En remplacant le conducteur fixe 4B
par un barreau aimanté situé horizontalement dans une
~ direction perpendiculaire & celle de ce conducteur, et
de maniére que les courans de cet aimant soient dans
Je méme sens que le courant électrique établi d’abord
dans le conducteur fixe, on ne fait plus alors passer le
courant que dans le conducteur mobile, et om voit que
celui-ci tourne par l'action de l'aimant précisément
comme il le faisait dans l'expérience ou Te courant était
établi dans les deux conducteurs, et oiril n'y avait point

de barreau aimanté. C'est pour autacher ce barreau, que -
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j'ai fait joindre'a cet appareil le support X ¥, terminé en

Y par la boite Z ouverte aux deux bouts ou I'on fixe
I'aimant dans la position que je viens d’expliquer au

moyen de la vis de pression 7.

Quant a 'appareil repr;&ienté figure 9, on voit par
cette figure que les moyens de commugication avec
les extrémités de la pile, et le mode de suspension du
conducteur mobile, étant &-peu-prés les mémes que dans
celui qui est représenté dans la fig. 1%, ces deuxinstrumens
ne différent qu'en ce que, dans celui de la fig. g, les deux
conducteurs A, B sont pliés en spirale,.et le conducteur
mobile B suglp'et.ldu & un tube de verre vertical CD. Ce
tube est terminé inférieurement au centre de la spirale
que forme ce conducteur, et recoit dans son intérieur
le prolongement du fil de laiton de cette spirale; ce pro-
longement arrivé en D,-an haut du tube, y est soudé a
la boite de cuivre E, qui ‘porte le tbe de cuivre 7 on
entre & frottement le contre-poids H; et une pointe
d’acier L qu'on plonge dans le globule de mercure de
la chape ¥, tandis que. 'autre extrémité du méme il de

laiton, aprés avoir entouré le tabe CD en forme d’hé-

lice, vient se souder A la bofte de cuivre D, i laquelle
s'attache I'autre pointe d’acier K destinée a étre plongée
dussi dans un globule de mercure placé dans la chape X.
Ces deux chapes sont d’acier, afin de n’tre point endom-
magées par le mercure; les pointes reposent sur leur.
surface concave comme dans l'instrument représenté
fig. 1'% ) :

Ce serait ici le lieu de parler d’'un autre genre d’ac-

tion des courans électriques sur I'acier, celle par laquelle
ils lui communiquent les propriétés magnétiques , et de

!
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montrer que toutes les circonstances de cette actiom,
dont nous devons la connaissance a M. Arago, sont au-
tant de preuves de la théorie exposée dans ce Mémoire re-
lativement & la nature électrique de 'aimant ; théorie dont
il me semble qu’on peut dire que ces prenves complétent

1a démonstration. J'aurais aussi; pour ne rien ometire de

<e qui est connu sur I'action mutuelle des fils conjonctifs
et des aimafls, 3 parler d’expériences trés-intéressantes
communiquées i F;cadémie dans un Mémoire qu’un
l)hysicien slein de dagacité, M. Boisgiraud , a In dans
a séance

ne laisse aucun doute sur un peint important de la

théorie de l'action mutuelle d’un fil conjonctif et d’un’

aimant, en prouvant que cette aclion a lien entre le fil
conjonctif et toutes les tranches perpendiculaires a la
ligne qui joint les deux poles du petit aimant sut
lequel 1l agit, sans se développer avec une plus grande
énergie sur les poles de cet aimant, comme il arrive
lorsqu’on observe Vaction gue les divers points de la
longueur d'un barreau aimanté exercent sur une petite
aiguille. Mais les découvertes de M. Arago ont été ex-

osées par lai-méme dans ce journal, et j'espére que
Ei. Boisgiraud publiera bientdt ses expériences , et que
j’aurai occasion , dans un second Mémoire (1) o je m’oc-
cuperai de la théorie mathématique des phénoménes que
présentent les courans électriques, d’en déduire , comme
preuves de l'exactitude de cette ‘théorie , les consé-
guences gui découlent nawyrellement des faits qu'il a
observés. . :

. (1) Comme ce que j'ai 3 dire sur I'action mutuelle de
deux aimans se compose bien moins de faits nouveaux que
dé calculs par lesquels on raméne celte action i celfe de deux
¢purans Sleciriques, i'ai crm devoir renvoyer a .ce second
Mémoire, le paragraphe ol je me proposais d’examiner dans
celui-ci les lois suivant lesquelles elle s'exerce , et de mon-
rar que ces lois sont une suite gécessaire de la cause que je

lwi ai puignéﬁwdhm les conclusions que j'ai lues & I'Académie’
& : i e

le 25 septembre dermier. -

u g octobre 1820. Une de ces expériences.
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