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peu de cet acide dans une dissolution de sulfate d’oxide noir un pey
rapprochée. .

Les dissolutions de 'oxide noir ont pour caractere :
. 1°. De précipiter en brun foncé par les alcalis ; _
.. 2% De donuer avec le prussiate triple de potasse un beau précipité bley
qui serait peut-étre préfére pour la peinture ; ' :

30, De donmer aussi avec la dissolution de noix de gale un précipité
bleu trés-intense. 1] serait apssi possible que ces dissolutions de fer fussent
plus avantageuses que les autres pour la fabrication de I'encre, pour la
couleur noire sur laine ou sur soie,-et pour limpression des toiles
peintes ; _ '

4°. L'ammoniaque dissout I'oxide noir précipité de cés dissolutions,
quoique moins abondamment que l'oxide blanc’; . =

5°. Elles absorbent le gaz nitreux et deviennent brunes, mais clles en
prennent moins que les dissolutions de T'oxide blanc ;

G°. L’alcool n'y fait pas de précipité dans l'instant; mais au bout de
ﬂuelques heures, il déiermine un ‘partage dans la liqueur : il se forme

es cristanx de sulfate au minimum d’oxidation, et il reste une dissolution

de sulfate au maximum ;.
n*. Les précipités qu'y produisent les carbonates’ saturés et concentrés,
se redissolvent facilement dans un exces de ces mémes carbonates.
Le zinc, au contraire , ne forme jamais qu’un seul oxide composé de
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soit qu'on l'oxide par l'acide nitrique’, soit qu’on le dissolve dans I'acide
unvuriatique ou. dans P'acide sulfurique. ; § s
Enfin, puisqu’il y a trois oxides de fer, on doit obténir. lorsqu'on
décompose leurs dissolutions par les hrydrosulfures alcalins, des hydro-
‘sulfures de fer contenant des quantités de soufre déterminées par la

quantité ‘d'oxigene combiné avec chaque oxide, et par conséquent il est -

probable qu'il existe dansla nature trois especes de sulfures bien distinctes,
oorrespondantes  ces hydrosalfares (1).

e PHYSIQUE.

"Mémoire sur Lorigine et la génération du pouvoir éléctrique

tant dans les frottemens que dans la pile de Volta, lu a
 la Classe des sciences physiques et mathématiques de UIns-
titut, le 23 septernbre 1811, par M. DessA1GNEs.

_ Ce Mémoire auquel l'auteur a donné un supplément dans une lettre

(1) Mém. d’Arcueil, tom. 2, pag. 174 et 175.
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h M. de Lamétherie, insérée dans le journal de décembre 1811, con-
tient un grand mnombre de faits d'or il résulte que la température
des ‘appareils, et sur-tout la différente température des diverses.parties de
ces appareils, a la plus grande influence sur la production de Pélectricité.
Nous réunisssous ici dans un méme article le mémoire et son supplément.
L’ambre, le soufre, le verre et la cire d’Espagne ne donneut aucun
signe d’électricité quand on les'plonge , méme brusquement, dans le mer-
cure, lorsque lear température est égale a celle de ce métal , et moindre
que 1o° centigr. L'auteur a fait ‘ses expériences en commencant & la tem-
pérature de — 18°. L’'ambre commerice & devenir électrique ‘par ce pro-
cédé & 11°; le soufre et la cire d'Espagde & 15¢; le verre & 20° : tous
cessent de I'étre entre 60° et 80°, et ne le redeviennent plus a des tem!
pératures plus élevées. Ces corps ne deviennent jamais électriques, lors-
qu'aua lieu de les plonger dans ce liquide, on les en retire lentement, en
sapposant toujours que le degré de chaleurest le méme; mais lorsque
les corps idi_o-électri?ite's dont nous venons de parler sont plus chauds
ue le mercare, ils s éleclrisqnt constamment, et par immersion, et par
émersion.” Un seul ‘degré de’ différence dans la température suffit pour
produire cet effet, qui ést en général d’autant plus sensible que la” diffé~
rénce est plus grande , on obserye cependant qu'un cylindre de verre 4
100° plongé dans du mercure 4'— 18°, n’y devient électrique que ‘quand
il ‘se féle, mais il I'est alors & un haut degré. Quand c’est le mercure qui
est ‘plus chaud que le gorps tiu’on y plonge.ou qu'on en rétire, I'élec-
tricité est beaucoup plus faible pour une méme différehee de ‘tempéra-
ture, parce que le mercure refroidit beaucoup moins promptement
dans ce cas fue ne le fait le corps ‘idio-électrique lorsqu’il ‘est le plus
'Ch?ﬂd-‘ i T R !,i : L - TN
" Le soufre s'électrise positivement dans tous ces cas, quel que soit I'Stat
‘de I’atmosphére ; mais le verre, 'ambre, la cire, le papier, le coton, la
soie et la Yaine, prennent constameny une £lectricitg. positive quand le
‘harometre est bas, e} qug I'aip.pousse au chaud, gt upe.électricité, néga-
tive lorsque le barometre, est haut, ¢t que lair pousse, au froid. Il arrive .
‘souvent-que Iélectricité est po%il,i,vcc&qns du mercure allié d’étain, et né-
‘gative dans du mercure pur. La nature de l'électricité change aussi , sui-
vant Iintervalle plus ou moins grand des deux températures; on peut
Tobserver Posilive goar un intervalle de peu de degres, et négative pour
une plus grande différence. ., . - s g el
En frottant les mémes corps sur la laine, au lieu de.les longer dans
Je mercure, on observe également qn’il ne se produit -d’éﬁ:ctucité’ que
.dans,des températures qui ne sont ni trop basses ni tnop élevées, et que
la nature de l'électricite dépend du degré de chaleur; ce qu'avail déja
obscrvé Bergman. W ; o 5 : :
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Le simple contact du mercure ve prodait d’électricité dans les mémes
corps que quand sa température est t_‘h.[Térerflg de la leur, et qu'elles ne
sont toutes deux ni inférieures a o°, mi supérieures a 75°. On observe
encore ici que lélectricité est ordinairement posilive pour une petite
différence dans le degré de chaleur, et négative quand cejte différence
est plus grande. , : -

Des disques métalliques isolés perdent aussi la faculté de devenir élec-
triques par frottement , a une témpérature tres-basse. lls reprennent
promptement cette faculté en les chauffant un peu dans la main. L'élec-
tricité est d’abord négative; clle augmente d’abord, et diminue eusuite,
a mesure que Ja température augmente, en continyant de chauffer le
métal , il redevient non excjtable, et ensuite positif. .

L'électricité positive que donnent les métaux chauffés au soleil, de-
yicnt en nn instant négative par uan couran} d’air froid, ou en les
plongeant dans du mercure froid. '

Les métaux ne deyjennent électriques au soleil que parce qu'ils s’y
¢chauffent plys rapidement que le support. qui les isole ; ils cessent
de létre lorsqu'on les y laisse assez longtems pour que le support y
prenne la méme température. Lorsque les disques métalliques sont na-
turellement négatifs, on les rend positifs hiver, et quand Il'air pousse au
froid, en refroidissant le support, et I'été, par un vent de sud ; et quand
le barométre est bas, en chauffant le support. S'ils étaient positifs, on
les rendrait négatifs ; dans le premier cas, en chauffant le support, et

' dans le second en le refroidissant.

M. Dessaignes joint a ces faits , -qui sont indépendans de la naiure du
métal dont les disques qu'on électrise sont composés , d'antres résul-

‘1ats relatifs aux divers métaux; il a trouvé qu'a I'exception de I'étain et

de J’antimoine, qui sont toujours négatifs, tous les métaux sont naturel-
rellement. variables du positif au nggatif 5 que le pouvoir des pointes

our faire naitre 'état negatif est trés-grand Sur le zinc, un peu moindre
sur Pargent, trés-faible sur les antres riétaux, et nul sur le bismuth ;
que quand les métaux ne sont pas excitables, et qu'ils le deviennent lors-
qu’on les expose au soleil, ’#lectricité se manifeste 'd’abord dans ceux qui

“sont meilleurs conducteurs du calorique, largent étant au premier rang,

et le plomb au dernier, *
Les métaux ou I'électricité a le plus d’intensité , sont l'argeut et 'étain ,

puis viennent le cuivre et le zinc, ensuite le platine et Ior, enfin, le

plomb , I'antimoine , le fer et le bismuth.
Lorsque le barometre est tres-haut, le fer et le. bismuth sont toujours

positifs , quelque froid qu'il fasse; les autres métaux deviennent posi-

ttifs quand il ne fait pas trop froid dans 'ordre suivant : I'argent, l'or,

-le plaune, le cuivre, le zinc et le plomb. L’antimoine et I'étain ne le

deviennent jamais. Le froid fait repasser ceux qui en sont susceptibles ,
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A Pérat négatif dans I'ordre inverse, le plomb, le zinc, l¢ cuivre, le pla-
tine, l'or et:I'argent. Quand le barometre est bas, et la température’
tres- élevée, ils deviennent tous négatifs dans cet ordre : Pargent, l'or, le

latine, le fer, le bismuth:, le plomb, le cuivre et le zinc, et repassent 2
Félat positif, tiuand la température baisse; mais ce changement arrive
toujours dans le méme ordre, l'argent, le premier, et le zinc, le der-
nier, ensorte que l'ordre ne devient point inverse comme il arrive dans
les changemens qui ontlied lors ‘des grandes élévations du barométre.

M. Dessaignes termine le mémoire que nous analysons par des expé-
riences tendantes a prouver que I'action galvanique d’un disque de zinc posé
sur un disque de cuivre, etcelle d’'une pile montée a ordinaire, disparaissent
lorsqu’on les plonge dans un mélange frigorifique; il avait cru d’abord que
cetle action augmentait avec la température du liquide environnaat, quoi-
En’il elitobserveé un cas ou elle avait cessé dans I’sau bouillante. C’estsur cette

erniére'partie de son mémoire qu’il est revenudanssa letire du 18 novembre
a I'auteur du Journal de physique: il résulte des expériences qu'il y décrit,
1°. quon faitdisparaitre égaﬁanﬂml P'action falvanique parun fraid de 18 cen-
tigrades au-dessous de zéro, ct par la chaleur de I'eau houillante, pourvu
fjue cette température, tres-basse ou rés-élevée, soit précisément la méme
a tous les points de I'instrument ; 2°. que I'action reparaft quand la tempéra-
ture cesse d’étre partout la méme, par exemple, lorsqu’une des extrémités
d’'une pile voltaique est plus chaude que l'autre, et que cette action a
d’autant plus d’intensité que la température est plus inégale aux deux ex-
trémités de la pile. Enfin, auteur rapporte quelques expériences qu'il a
faites sur I'électricité qu’on excite par le coptact de deux branches métal-
liques homogenes, mais de températures différentes. 1l a produit, par
exemple, des contractions trés-vives dans les muscles d’'une grenouille,
en les placant sur le manche d'une cuiller d’argent ﬁleine d’éther, et
refroidic par I'évaporation de ce liquide, puis en établissant une com-
munication avec un fil du méme métal entre cette -cuiller et une se-
conde cuiller vide et en contact avec les nerfs moteurs de ces muscles.
En mettant aussi de I'éther dans la cuiller qui touche les nerfs, on voit
Yaction galvanique diminuer et cesser en méme tems que la différence de
température. des deux cuillers. Plusieurs des expériences dont nous
venons de rendre compte, avaient €1é faites longlems avant M. Des-
saignes en Allemagae et en ltalie, lors de la discussion élevée entre
Ga?vani et Volia sur la cause des phénomenes galvaniques, que le savant
dont ils ont conservé le nom, attribuait aux propriétés des organes mus-
culaires , et Volta a I'hétérogénéité des métaux employés dans l'arc exci-
tateur. M. de Humboldt, dont les travaux sur la théorie naissante dua
galvanisme ; ont fait connaftre a cette époque un grand nombre de faits
nouveaux ct intéressans , examina sur-tout avec attention I'influence de la
diversité de température sur la production de I'électricité galvanique.

.
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Ses observations et ses expériences sur cette branche de la plysigae.
sont réunies dens I'ouyrage qu'il publia en Allemagne avant son dé-

part pour ’Amérique, et dont le premier volume a été traduit en Francais,
et imprimé chez Fuchs en 1799, sous ce titre : Expériences sur le galva-
nisme, eten général surl'irritation des fibres museulaires et nerveuses. A.

-

MATHEMATIQUES: '
Sur Cattraction des Spkémi'c?e.e ; par M. Bror.

Somext a, 5, ¢, les coordonnées rectangulairesd’un point quelconque de
Pespace ; supposons que ce point soit attiré, suivant les lois de I'attraction
céleste , par un sphéroide homogeéne donné de forme et de position. Si I'on,
nomme #’la fonction qui exprimela somme des molécules divisées par leurs

distances au pointattiré, M. Lagrange a fait soir que les coefficiens différen-
v . dv . dv

3 . ri n' . > . .,
tiels partiels "2 5 o’ Pris négalivement, expriment les attrac-

tions exercées par le sphéroide sur cé méme point, parallelement aux

lignes a, b, c. M. Laplace a fait voir ensuite que la fonction 7 est
assujettie a I'équation 'différentielle partielle :

av . dv a-v

e Tt s o

Lorsqu’une fonction de plusieurs variables .est ainsi assujélie a une
équation différentielle partielle, on peut considérer cette équalion comme
une condition qui détermine complettement la forme de la fouction
relativement a toutes les variables,, quand cette forme est donnée relative-
ment a toutes les variables moins une, tant pour la valear primitive de la
fonction , que pour un certain nombre de ses coefliciens différentiels. Sj
Pon applique cette considération a I'équation précédente, on concevra
que I'on en peut déduire des rapports généraux entre les autractions exer-
cées par le sphéroide, selon les diverses positions du point attiré ; c’est
ce que j’ai (ait dans un mémoire imprimé dans les volumes de I'lnstitut,

pour 1806. En particularisant les résultats de maniere a les appliquer .

aux sphéroides elliptiques, j’ai montré de cette ‘maniere que I'expression
géunérale de leur attraction sur un point extérieur peut sc déduire linéai-
rement et par de simples diflérentiations de Pexpression particuliere qui
convienl aux points extérieurs situés dans le pran d'une des trois sec-
tions principales. Or., dans ce dernier cas, M. Legendre a fait voir que




