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Journal de ¥Ecole Polytechniyue. DEcembre 1809 (1).
- XVe. Cahier. : :

. Ce cahier contient plusieurs Mémoires dont on a renda compte dans
divers numéros du Bulletin de la Société Philomatique, tels sont celui
de M. Malus sur le pouvoir réfringent des corps opaques, trois Mé-
moires de M. Poisson , le premier sur les inégalités séculaires des
moyens mouvemens des planetes , le second sur le mouvement de ro-
tation de la terre, et le woisieme sur la variation des constantes arbi-
traires dans les questions de mécanique. ( #oyez le Nouveau Bulletin
des Scionces , tom. 1, pag. 77, 191, 325 et 422.). _
On remarque dans ce méme cahier 1°. un Mémoire ou M. de La-
srnnge éclaircit une difficulté qui se rencontre dans le calcul de Pattraction
'un sphéroide “trés - pcu ditférent d’une sphére. Cette difficulié vient
ad(r—a)
2 !
«t dont le produit par ce coefficient ne s'évanouit pas avec lui quand r=a.
Cela vient de ce que cette intégrale prise dans les limites donunées par
la nature de la question, devient infinie lorsque r=a. M. de Laqrang_e
détermine la valeur du produit cherché en metiant en évidence le dé-
nominateur r — a dans un des termes de I'inégrale définie, par I'opé-
ration connue sous le nom d'intégration par partie, & I'aide de laquelle

it me laisse sous le signe f que des termes qui restent nécessairemeént
finis entre les limites données , et qui s'évanoyissent par conséquent
as(r—a*) )
2
Le dénominateur r— a disparoit du terme qu'on a fait sogtir de'dessouq
le signe £, et conduit ainsi A la valeur du produit qu'il s'agissoit de
calculér. Cette valeur est la méme que M. de Laplace avoit donnée
dans les Mémoires de I'Académie de 1782 , page 134, et dans le
secoid volume de la Mécanique céleste. . .
2°, Deux Mémoires de M. Monge , le premier sur I'application de
Panalyse a quelques parties de la géométrie élémentaire ; ne peut étre
le sujet d’'un extrait. La lecture (ﬁa tout ce qui y est contenu , peut
seule donner une idée juste des nombreux rapprochemens que l'ayteur
y fait des résuliats de i'algébre et de ceux des considérations géomé-

d’une intégrale définie multipliée par le coefficient — ’

lorsqu'on les multiplie par =

» el qu'on fait r=a.

(1) A Paris, chez Klostermann fils, libraire, rue du Jardinet, n°. 3.
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triques. Le second traite de la construction de I'équation des cordes vi-
brantes. L'auteur avoit expliqué, avec tous les détails nécessaires , dans
la premitre édition de ses Feuilles d'analyse appliquée a la géométrie,
les regles de la détermination des fonctions arbitraires dans les inté-
grales ou elles sont toutes formées d’'une méme quantité; il expése
dans ce Mémoire, avec la méme clarté, les régles de la détermination
de deux:fonctions arbitraires formées de deux quantités différentes ,
telles que celles qui entrent dans I'équation générale des cordes vi-
brantes. Ce lravaﬁ, qui peut éire considéré comme un supplément
nécessaire & cette théorie, a été inséré dans la nouvelle édition des
Feuilles d’analyse. %

. 3°. Un Mémoire d¢ M. de Prony sur I'écluse de M. de Betancourt.
_PO_\I_I‘ élever et abaisser alternativement l'eau contenue dans Iécluse ,
M:. de Betancours a imaginé de la faire communiquer avec un puits
rrismaligue ou se trouve un flotteur, qui, en s'abaissant , fait monter
‘eau de l'écluse au niveau du bief supérieur, et en s'élevant la laisse
redescendre au niveau du bief inférieur, en sorte que les bateaux passent
d'un ‘bief dans l'autre, sans qu'il y ait aucune perte d’ean. Le plongeur
est maintenu en équilibre dans toute I'étendue de son mouvement, au
moyep d'an contrepoids , en sorte qu'en léger effort suffit pour la lui
faire parcourir en entier. M. de Betancourt ayant détermine la courbe
que doit parcourir le centre de gravité du coutrepoids, pour qu’il fut
en équilibre avec le plongeur .dans les diverses positions ou il se trouve
Anccessivement , a trauyé qu'un cercle satisfaisoit a cete coandition, ce
qui I'a conduit & une construction simple et solidc,, dont on retirera
probablement de grands avantages pour établir des écluses ou la dé-
pense d'eau soit presque nulle. Nous ne nous étendrons pas davantage
sur cet ingénieux appareil qui a déja éié décrit dans le Noumveau
Bulletin des sciences , tom. I, pag. 38.

4°. Un Mémoire de M. de Luplace sur divers points d’analyse. 1l
est divisé en plusieurs articles : le premier traite du calcul des fonctions
génératrices , dont la découverte a lié, éclairci et étendu toutes les

arties des mathématiques qui dépendent de la différentiation ou de
Fintégration, tant pour les différentielles que pour les differences finies.
L'auteur s’occupe dans Iarticle suivant des intégrales définies des
équations aux ditférentielles partielles. Aprés avoir ra elé lintégrale
complette de I'équation linéaire aux différentielles particlles du second
ordre a coefficiens constans ,

&3 dz dz dz ds '
de Vgl Tt te g thgmth=o,
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qu'il avoit donnée dans les"Mémoires de I’Académie de 1779, il observe
que dans le cas ou . i _

a* = 4b,
la méme méthode d'intégration' ne peut plus éire employée , mais

qu'alors on peut ramener lintégration de Péquation proposée a la:
suivante : , i

du  du
ds — dz ’
. _ . b ax 3
ous=y, etx! =—: L ==
; \
a

sonit prises pour les denx variables indépendantes , et o1 u est une
fonction dont dépend la valeur de 3. Cette équation '

-

du_ du
T =

est remarquable en cé que son intégrale complette ne contient qu’une’
seule fonction arbitraire , ainsi que I'a reconnu et démontré M. Poisson ;-
dans le 13. cahier du Journal de I'Ecole Polytechnique. Il avoit montré’

e lintégrale , qu'on- ne peut obtenir sous forme finie, éloit sus-
ceptible de deux développemens, I'un suivant les puissances de 2/ ,-
avec une seule fonction arbitraire , l'autre suivant celle de s, avec’
deux fonctions arbitraires qui se réduisoient 4 une seule. M. de Laplace
donne lintégration de la méme équation a l'aide d’une intégrale dé-
finie , et fait voir que dans l'intégrale en série qui contient en appa--
rence deux fonctions arbitraires , les termes ou entre I'une d'elles sont:
donnés par ceux de la fonction arbitraire de I'intégrale définie ou il:
v’y a que des puissances paires dela quantité dont elle est formée ,-
et les termes ou entre l'autre par ceux de la méme fonction ou il n’y
a que des puissances impaires de la méme quantité, en sorte qu'en
réunissant ces deux sortes de termes, on ne fait que réunir tous ceux-
d’'une fonction arbitraire unique. . :

Le troisiéme article a pour objet le passage réciproque des résultats
réels aux résultats imaginaires. L’auteur , apres queﬂlues considérations
générales , déduit des valeurs remarquables pour les-intégrales de

dx cos. x

dz sin.
la forme o ) f :: - » prises entre diverses limites ,-
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et pour diflérentes valeurs de. . Il examine ensuite un probléme de
statique qu'Euler avoit résolu , dans son ouvrage sur les Isopérimeétres ,
age 276 ; mais cet auteur avoit regardé comme presque impossible,
a détermination du centre de la’spirale dont il avoit donné les équations,
g . s 3 &* . .
sdvoir x =/ds cos. 5 3 =fds‘ sin. , ot s est Tare dela
2 a aa

courbe. M. de Laplace détermine la position de ce centre, et com-
plette ainsi la solution du probléme proposé. Il étend cnsuite les mémes
considérations aux intégrales plus générales,

fd.tc"'f" cos. gx dxc™/* sin. gx
————y - .elf = ;

Enfin il s'occupe, dans deux autres articles, de I'intégration des équa-
tions aux différences finies non linéaires, et de la réduction des fouctions
en table. ' :
On trouve encore dans le cahier du Journal de I'Ecole Polytechnique
dont nous venons de rendre compte , un Mémoire de M. Bret sur
- Pélimination par la méthode du plus grand commun diviseur. Il
montre Vorigine des racines éirangeres a la question que cette méthode
introduit dans I'équation finale , et détermine le degré ou elle doit
- g'élever aprés qu'on I'a débarrassée de ces racines. Ce travail n’est pas
susceptible d’étre présenté dans un extrait, de maniére a en donner
une idée saffisante. 1l peut d'ailleurs éire considéré comme plus curienx
u'ntile ,'depuis que ‘M. Poisson adonné dans le 11¢. cahier du méme
ournal la vraie théorie de J'élimination, et la seule méthode qui puisse
conduire a I'équation finale sans y introduire de racines étrangeres , et
4 la détermination de son degré par une marche aussi simple que
directe et élégante. A.

" . )

_-.' L’amm est de 14 Jfr., franc de por‘t, et de 13 fr. pour Paris; chesz
J.KLOSTERMANN fils, acquéreur du fonds de Mad. F*. Beanano, libraire,
e du Jurdinet, n°. 13 ,-quarlisr St-elndré.des-Arts.
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